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Informacoes legais

As informacgdes fornecidas neste documento contém descrigdes gerais,
caracteristicas técnicas e/ou recomendagdes relacionadas com produtos/solugdes.

Este documento ndo deve substituir um estudo aprofundado ou um desenvolvimento
operacional e num local especifico ou um plano esquematico. Nao deve ser utilizado
para determinar a adequacgéo ou fiabilidade dos produtos/solugdes para aplicagdes
especificas de utilizadores. O utilizador tem o dever de efetuar ou solicitar a um
especialista profissional a sua escolha (integrador, supervisor ou semelhante) uma
analise adequada e exaustiva do risco, avaliagéo e teste dos produtos/solu¢des no
que respeita a aplicagao especifica ou utilizagao efetiva.

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e respetivas subsidiarias referidas no presente documento sédo propriedade da
Schneider Electric SE ou das respetivas subsidiarias. Todas as outras marcas podem
ser marcas comerciais do respetivo proprietario.

Este documento e o respetivo conteudo estéo protegidos por leis de direitos de autor
aplicaveis e séo fornecidos apenas para fins informativos. Nenhuma parte deste
documento pode ser reproduzida ou transmitida de qualquer forma ou método
(eletrénico, mecanico, fotocdpia, gravacdo ou outro), para qualquer finalidade, sem o
consentimento prévio por escrito da Schneider Electric.

A Schneider Electric ndo concede qualquer direito ou licenga para utilizagao
comercial do documento ou do respetivo conteido, exceto para uma licenga nao-
-exclusiva e pessoal para a respetiva consulta no "estado atual".

A Schneider Electric reserva-se o direito de efetuar alteragdes ou atualizagdes
relativamente ou sobre o conteudo do presente documento ou o respetivo formato,
em qualquer altura sem aviso prévio.

Na medida do permitido pela legislagao aplicavel, a Schneider Electric e as
respetivas subsidiarias nao assumem qualquer responsabilidade ou obrigagido
por quaisquer erros ou omissoes no contetido informativo do presente
documento, bem como qualquer utilizagao indevida ou abusiva do respetivo
conteudo.
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Informacgoes sobre seguranca

Informagoes importantes

A\

Observacao

A
AN

Leia estas instru¢gdes com atencao e analise o equipamento para se familiarizar
com o dispositivo antes de tentar instala-lo, opera-lo ou repara-lo. As mensagens
especiais a seguir podem ser exibidas ao longo deste manual ou no equipamento
para avisar sobre riscos em potencial ou chamar a atengéo para informagbes que
esclarecem ou simplificam um procedimento.

A adigdo de um destes simbolos a uma etiqueta de seguranca de "Perigo" ou
"Adverténcia" indica que existe um risco elétrico que resultara em ferimentos
caso as instrugbes ndo sejam seguidas.

Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alertar vocé sobre
possiveis riscos de ferimentos em pessoas. Obedeca a todas as mensagens de
seguranga que acompanham este simbolo, para evitar ferimentos ou morte.

A APERIGO

PERIGO indica uma situagao de risco que, se nao evitada, resultara em morte
ou ferimentos graves.

O nao cumprimento destas instrugoes resultara em morte e lesdes
graves.

AATENCAO

ADVERTENCIA indica uma situacdo de risco que, se ndo evitada, podera
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

CUIDADO indica uma situacao de risco que, se nao evitada, podera resultar
em ferimentos leves ou moderados.

AVISO

ATENCAO é usado para tratar de praticas néo relacionadas a ferimentos.

O equipamento elétrico deve ser instalado, operado, consertado e mantido em
locais de acesso restrito somente a pessoas qualificadas. A Schneider Electric
nao assume nenhuma responsabilidade sobre quaisquer consequéncias
decorrentes do uso deste equipamento. Uma pessoa qualificada é aquela que
tem habilidades e conhecimento relacionados a construcao, instalagao e
operacgao de equipamentos elétricos e que tenha recebido treinamento em
seguranga para reconhecer e evitar os riscos envolvidos.

7PT02-0493-00



Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Aviso

FCC

NOTA: Aplicavel ao IM400L.

Este equipamento foi testado e declarado compativel com os limites de um
dispositivo digital de Classe A de acordo com a Parte 15 das normas da FCC.
Esses limites foram criados para proporcionar uma protegao razoavel contra a
interferéncia nociva durante a operagcao do equipamento em um ambiente
comercial. Este equipamento gera, usa e pode irradiar energia de
radiofrequéncia, e, caso nao seja instalado e usado de acordo com o Manual de
Instrugbes, podera causar interferéncia prejudicial em comunicagdes de radio. A
operacgao deste equipamento em uma area residencial pode causar interferéncia
prejudicial e, nesse caso, o usuario devera corrigir a interferéncia arcando com os
custos relacionados.

O usuario é advertido que quaisquer alteragdes ou modificagdes nao
expressamente aprovadas pela Schneider Electric podem invalidar a autoridade
do usuario para operar o equipamento.

Este aparelho digital estd em conformidade com o CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A).

7PT02-0493-00
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Sobre este manual

Este manual aborda os recursos da série de dispositivos de monitoramento de
isolagéo (IMDs) Vigilohm IM400 e fornece instrugdes de instalagéo,
comissionamento e configuragéo.

Este manual é destinado a projetistas, criadores de painéis, instaladores,
integradores de sistemas e técnicos de manutencgéao relacionados a sistemas de
distribuicao elétrica ndo aterrados com dispositivos de monitoramento de isolagao
(IMDs).

Em todo o manual, os termos "IMD" e "dispositivo" se referem a Vigilohm IM400,
IM400C (produto totalmente revestido para ambientes adversos), IM400L (tens&o
de alimentagao de 24 a 48 VCC), IM400THR (para monitoramento da aplicagédo
de média tensdo) e IM4A00LTHR (tenséo de alimentagéo de 24 a 48 VCC/para
monitoramento de aplicagao de média tensado). Todas as diferengas entre os
modelos, como um recurso especifico de um modelo, s&o indicadas com o
numero de modelo ou a descrigdo apropriado.

Este manual supde que vocé tenha um entendimento sobre monitoramento de
isolacao e que esteja familiarizado com o equipamento e o sistema de energia no
qual o dispositivo esta instalado.

Entre em contato com o representante local da Schneider Electric para saber
quais oportunidades de treinamento adicionais estao disponiveis para os seus
dispositivos.

Certifique-se de que esteja usando a versdo mais atualizada do firmware do seu
dispositivo para poder acessar os recursos mais recentes.

A documentagao mais atualizada do seu dispositivo esta disponivel para
download em www.se.com.

Documentos relacionados

Documentagao Nuamero

Folha de instrugdes: Dispositivos de monitoramento de S1B9007601
isolagéo Vigilohm IM400, IM400C e IM400L

Guia de comissionamento: Dispositivos de monitoramento de 7PT02-0417
isolagéo Vigilohm IM400 e IM400L

Guia de comissionamento: Vigilohm IM400C Dispositivo de 7PT02-0418
monitoramento de isolacao

Guia de comissionamento: Vigilohm IM400C em modo M-RW- | 7PT02-0492
-PV

Folha de instrugdes: Dispositivos de monitoramento de QGH8990201
isolagéo Vigilohm IM400THR e IM400LTHR

Guia de comissionamento: Dispositivos de monitoramento de 7PT02-0419
isolagéo Vigilohm IM400THR e IM400LTHR

Catalogo do Vigilohm PLSED310020EN,
PLSED310020FR
The IT earthing system: a solution to improve industrial PLSED110006EN

electrical network availability - Application guide

Systéme de liaison a la terre IT - Une solution pour améliorerla | PLSED110006FR
disponibilité des réseaux électriques dans I'industrie - Guide
d’application

System earthings in LV Les schémas des liaisons a la terre en Cahier technique n° 172
BT (régimes du neutre)

The IT system earthing (unearthed neutral) in LV Le schéma IT | Cahier technique n° 178
(a neutre isolé) des liaisons a la terre en BT
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Precaucoes de seguranca

A instalagao, cablagem, testes e manutengédo devem ser realizados de acordo
com todos os codigos elétricos locais e nacionais.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO VOLTAICO

» Utilize equipamentos de protegéo pessoal (EPP) apropriados e siga as
praticas de seguranga de trabalho com energia elétrica. Consulte a NFPA
70E, a CSA Z462 ou outras normas locais.

» Desligue toda a energia que alimenta este dispositivo e 0 equipamento no
qual ele esta instalado antes de trabalhar com o equipamento.

» Sempre use um dispositivo sensor de tensao apropriado para confirmar que
toda a energia esta desligada.

* Presuma que as comunicagdes e a fiagdo de E/S sdo perigosas e estao
ativas até que se determine o contrario.

* Nao exceda as classificagbes maximas deste dispositivo.

» Desconecte toda a fiagao de entrada e saida do dispositivo antes de
executar testes dielétricos (Hi-Pot) ou com megéhmetro.

* Nunca troque um fusivel externo ou disjuntor.

O nao cumprimento destas instrugées resultara em morte e lesdes
graves.

NOTA: Consulte a norma IEC 60950-1, Anexo W, para obter mais
informagbes sobre comunicacdes e cablagem de E/S conectada a varios
dispositivos.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL

Nao use este dispositivo para controle ou protegéo critica de pessoas, animais,
propriedades ou equipamentos.

O nao cumprimento destas instru¢oes pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

AVISO

DANOS AO EQUIPAMENTO
* Na&o abra a caixa do dispositivo.
* Nao tente reparar nenhum componente do dispositivo.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em danos no
equipamento.

7PT02-0493-00 9
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Introducao

Visao geral do sistema de energia nao aterrado

O sistema de energia nao aterrado € um sistema de aterramento, que aumenta a
continuidade dos sistemas de energia e a protegado de pessoas e propriedade.

Esse sistema varia de acordo com o pais, incluindo algumas aplicagbes em que o
sistema é obrigatdrio, como hospitais e aplicagdes navais. Esse sistema
geralmente é usado nas instancias em que a indisponibilidade da energia pode
resultar na perda de produgao ou incorrer em custos consideraveis de tempo de
inatividade. Outras aplicages potenciais sdo quando ha necessidade de
minimizar o risco de incéndio ou explosao. Por fim, esse sistema é escolhido em
determinados casos porque ele pode facilitar as operagdes de manutengao
preventiva e corretiva.

O neutro do transformador do sistema € isolado da terra, ou ha uma alta
impedancia entre o neutro e a terra, enquanto os quadros de carga elétrica sdo
aterrados. Isso isola o transformador e a carga, de tal modo que, se a primeira
falha ocorrer, ndo haja loop para fluidez de curto-circuito, permitindo que o
sistema continue operando normalmente sem risco para as pessoas e o
equipamento. Esse sistema deve ter capacitancia de rede muito baixa para
garantir que a primeira corrente da falha ndo possa gerar tensao significativa. No
entanto, o circuito com falha deve ser detectado e reparado antes que uma
segunda falha ocorra. Como esse sistema pode tolerar uma falha inicial, as
operagdes de manuten¢do podem ser melhoradas e realizadas de maneira
segura e conveniente.

Monitorizacao da resisténcia (R) da isolacao

O sistema de energia nao aterrado exige monitoramento de isolagdo para
identificar quando a primeira falha de isolagao ocorreu.

No sistema de energia ndo aterrado, a instalagdo deve ser ndo aterrada ou
aterrada usando um nivel suficientemente alto de impedancia.

No caso de apenas uma falha de ligagao a terra ou de aterramento, a corrente da
falha é bastante baixa e a interrupgao nao é necessaria. No entanto, como uma
segunda falha pode potencialmente derrubar o disjuntor, um dispositivo de
monitoramento de isolagédo deve ser instalado para indicar uma falha inicial. Esse
dispositivo dispara um sinal sonoro e/ou visual.

Ao monitorar constantemente a resisténcia da isolagéo, vocé pode controlar a
qualidade do sistema, o que é uma forma de manutengéao preventiva.

Monitorizagao da capacitancia (C) de fuga

Os sistemas de energia nao aterrados sdo negativamente afetados pela
capacitancia de fuga.

O sistema de energia ndo aterrado deve atender as seguintes condi¢des para
garantir a protecao contra contato indireto:

Rax1lgd<50V CAeRaXxIg<120V CC

* Ra é o valor de resisténcia da conexao de aterramento do equipamento, em
Ohmes.

* |qé a corrente de falha do aterramento, em ampéres.
+ 50V é atensao maxima aceitavel para contatos indiretos.

10 7PT02-0493-00
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Para um sistema de energia nao aterrado trifasico, a corrente de falha do contato
indireto lq é:

lg=2mxFxCxV
+ F é afrequéncia do sistema de energia.
+ C é a capacitancia de fuga da terra.
+ V é atensao de fase para neutro.
Combinando isso, o sistema de energia n&o aterrado deve atender a seguinte
condicao:
2rxFxCxVxRa<50V

E importante que os aterramentos do equipamento tenham baixa resisténcia, e a
capacitancia de fuga do sistema de energia ndo aterrado deve ser monitorada e
mantida em um valor baixo.

Para obter mais informagdes, consulte Cahier Technique No. 178.

Visao geral do dispositivo

O dispositivo € um IMD (dispositivo de monitoramento de isolagéo) digital para
sistemas de energia nao aterrados de baixa e média tensdo. O dispositivo
monitora a isolacdo de um sistema de energia e notifica quaisquer falhas de
isolagdo assim que elas ocorrem.

O IMD se aplica a tensdo de CA de baixa frequéncia entre o sistema de energia e
o aterramento para fornecer monitoramento preciso de isolagao em aplicagdes
complexas. A isolagao €, entdo, avaliada com base no valor de corrente
retornado. Esse método é usado para todos os tipos de sistemas de energia —
CA, CC, combinado, retificado, com variador de velocidade etc.

O dispositivo oferece os seguintes recursos:

+ Exibigao de resisténcia da isolagao (R)

» Deteccao de falhas de isolagdo de acordo com um limiar configuravel

» Visor de capacitancia (C) de fuga com impedancia (Zc) associada 1

» Comunicacao por meio do protocolo Modbus RS-485

* Inibicdo da injegdo por meio da entrada logica

* Registro de falhas de isolagao

* Analise de tendéncias de resisténcia (R) da isolagédo desde a Ultima hora e o
ultimo dia

» Configuragéo rapida dos pardmetros de monitoramento de acordo com as
aplicagoes

+ Compatibilidade com adaptador de tensédo (Umax = 1.700 VCA Ph-Ph ou
Umax =1.200 VCC)

» Compatibilidade com adaptador de aterramento P1N e transformador de
tensdo (Umax = 33 kVCA) 2

1. Aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L
2. Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR

7PT02-0493-00 11
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Visao geral do hardware

) %, ) O

@

Display

Botdes do menu contextual

Botdo Menu para ir até o menu principal

Luz indicadora vermelha para estado do produto do dispositivo

Luz indicadora amarela para indicagéo de comunicagdo Modbus

Luz indicadora verde para indicagéo de isolagéo correta

Luz indicadora branca para pré-alarme de isolagéo

I| | M| M| o|lOo|w| >

Luz indicadora amarela para alarme de isolagéo

Botao Esc para retornar ao menu anterior ou cancelar uma entrada de parametro

[

Numero de catalogo do produto

Ndmero de série

Bloco terminal da fonte de alimentagao auxiliar

Bloco terminal da injecao

Bloco terminal do relé do alarme de isolagéo

Bloco terminal do relé do pré-alarme de isolagéo

Bloco terminal da comunicagdo Modbus

o|lv|o|Z| TR

Bloco terminal da entrada de inibigéo da injegéo
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Introdugéao

Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Referéncia comercial do dispositivo

Modelo Referéncia comercial
IM400 IMD-IM400

IM400L IMDIM400L

IM400C IMD-IM400C
IM400THR IMDIM400THR
IM400LTHR IMDIM400LTHR

Informagoes complementares

Acessorios

Este documento deve ser usado em conjunto com a folha de instru¢des que vem
na caixa com o dispositivo e 0os acessorios.

Consulte a folha de instrugdes do dispositivo para obter informacgdes relacionadas
a instalagao.

Veja as paginas do catalogo do produto em www.se.com para obter informacdes
sobre o dispositivo, suas opgdes e acessorios.

Vocé pode baixar a documentagéo atualizada em www.se.com ou entrar em
contato com o representante local da Schneider Electric para obter as
informagbes mais recentes sobre o seu produto.

Os acessorios s&o necessarios de acordo com o tipo de instalagéo na qual o
dispositivo esta instalado.

Lista de acessorios

Acessorio Numero de catalogo
Limitador de sobretensdo Cardew C "440 V" 50171

Limitador de sobretensao Cardew C "660 V" 3 50172

Limitador de sobretensdo Cardew C "1000 V" 3 50183

Cardew C basico 4 50169

Impedancia ZX 50159

Adaptador de tensao IM400-1700 5 + IMD-IM400-1700

NOTA: * IMD-IM400-1700C

1. Para aplicagdes PV, selecione HV1700C na IHM do produto.

2. Para aplicagdes néo PV, selecione HV1700 na IHM do

produto.
Adaptador de tensdo PHT1000 6 50248
Adaptador de tensdo IM400VA2 & IMD-IM400VA2

isolagao.

o s

isolagao.

Compativel com IM400 quando usado com o adaptador de tensao IM400-1700, PHT1000 ou IM400VA2
Compativel com todos os nimeros de catalogo do Cardew C
Para sistemas de energia com Umax >480 VCA Ph neutro, Umax >830 VCA Ph-Ph ou Umax >480 VCC sem localizador de falhas de

Para sistemas de energia com Umax >480 VCA Ph neutro, Umax >830 VCA Ph-Ph ou Umax >480 VCC com localizador de falhas de

7PT02-0493-00
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Dispositivo de monitoramento de isolagéo Introdugao

Acessorio Nuamero de catalogo
Adaptador de aterramento P1N PHA6326700
Transformador de tensdo Consulte Observacao
NOTA:
* 0O IM400C no modo M-RW-PV deve suportar PHT1000, IM400VA2 e
IM400-1700C.

* O adaptador de aterramento P1N se aplica ao IM400THR e IM400LTHR.

» Para obter informacgdes relacionadas aos acessérios de localizagao de
falhas de isolagdo automaticos e mdveis, consulte Locali., pagina 43.

* Os transformadores de tensdo devem ser selecionados corretamente de
acordo com a tensao do sistema. Consulte o catalogo de Transformador
de média tensdo da Schneider Electric.

Limitador de sobretensao Cardew C

Fungao O Cardew C sera usado se o dispositivo de monitoramento de isolagéo estiver conectado a conexao secundaria de um
transformador MV/LV (de acordo com as normas e convengdes que se aplicam nos diversos paises).
Ele protege a instalagéo de baixa tenséo (LV) contra os riscos de sobretenséo. Ele é conectado a conexao secundaria
do transformador. O Cardew C pode ser usado nos seguintes sistemas:
+ U<1000VCA
+ U<300VCC
Tabela de Un: Tensdo nominal fase a fase do sistema CA Ui: Tensao de arco Tipo de Cardew C
selegao
¢ Neutro acessivel Neutro ndo acessivel
U<380V Uus<220V 400V <Ui<750V 250V
380V<U=<660V 220V<U<380V 700V <Ui<1.100V 440V
660V <U<1.000V 380V <U=<660V 1.100 V< Ui<1.600V 660 V
1.000 V<U=<1.560V 660V <U<1.000V 1.600V < Ui<2.400V 1.000 V
Dimensoées
mm
in.
At [ 1P
ol C oisole
e 8282
[o] @l . Wb
@70\ 2x013 J 207 100
@2.76 2x@0.51 M12 2x@0.28 3.94
Montagem + Cardew C montado diretamente em barramentos
* Montagem com base na placa
Conexao

14 7PT02-0493-00
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Impedancia limitadora ZX

Funcgao A impedancia limitadora ZX permite criar uma instalagdo com um sistema neutro aterrado de alta impedancia (1.500 Q
a 50 Hz).
A impedancia limitadora ZX permanece conectada durante a localizagéo de falhas de isolagdo a 2,5 Hz:
+ 1.500Qab50Hz
« 1MQa25Hz
A impedancia ZX deve ser usada em sistemas com U < 500 VCA.
Dimensoées
mm
“in 4x28,2
4x20.32
+ -
(4 el
—|© T« |IN
I R B o
-¢- -
360 15 185
14.17 0.59 7.28
380
14.96
Montagem Na placa de montagem
Conexao

Vi
Cardew C 1impedancia,

Adaptador de tensao

Os adaptadores de tensao/aterramento opcionais sao:

* IM400-1700
+ PHT1000
+ IM400VA2
« P1IN
Funcéao Os adaptadores de tensé@o IM400-1700, PHT1000 e IM400VA2 podem ser usados para conectar um IMD a sistemas
n&o aterrados com mais de 480 VCA. O fio que conecta o IM400-1700, IM400VA2 ou P1N ao IMD precisa ter a mesma
tensdo nominal da rede monitorada. O adaptador de aterramento P1N deve ser conectado ao sistema para o
funcionamento do IM400THR e do IM400LTHR. Veja a seguir a compatibilidade dos adaptadores de tensdo com a
localizagdo de falhas de isolagao:
* Os adaptadores de tensdo IM400-1700, IM400VA2 e P1N nao sdo compativeis com a localizagéo de falhas de
isolagéo.
* O adaptador de tensdo PHT1000 é compativel com a localizagéo de falhas de isolagao.
Dimensoées IM400-1700 PHT1000 IM400VA2 P1N
mm mm 110 4x@7 mm mm
in. in. IT’J‘ Woglg in. & It
P I [OXO) ]| ¢ i B
oJe) : e |
| u44 h °°71°° N DDD D )
671;573 2.80 o
2.66 ‘+J N 4%
375
Montagem Em trilho DIN Na placa de montagem Em trilho DIN ou na placa Na placa de montagem
de montagem

7PT02-0493-00
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Conexao Diagrama de cabeamento, Diagrama de cabeamento, Diagrama de cabeamento, Diagrama de cabeamento,
pagina 20 pagina 20 pagina 20 pagina 20
480 VA < U 1000 V~ L-N 480 V~ S U €1000 V~ L-N 480 V~ < U S 1500 V. L-N
480 VA <U £1000 V~ L-L () 480 V~ s U £1000 V~ L-L [B] 480 VA S U €1500 VA L-L
[CI[E]830 V~ < U 1700 V~ L-L @) [CI[E]830 VA S U £1700 V~ L-L @ [E] 830 V~ S U 2600 V~ L-L @)
[D] 480 v==<U <1000 V== [D] 480 V=< U <1200 V= 480 V== < U 1500 V=
=< 3m— T <3 < 3m—

Cardew C
VAN

Cardew C IM400-1700 PHT1000
a o

(1) Adaptador de tens&o conectado a uma fase

(2) Adaptador de tensao conectado ao neutro

Subconjunto S3 (adaptacao)

Os limiares do alarme de isolagao do dispositivo precisam ser definidos com mais
de 2 kQ para levar em consideragéo a impedancia interna do subconjunto S3 nao

mais comercializado.
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Descrigao Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Descricao

Dimensoes

As dimensdes e os recortes do dispositivo para montagem embutida sdo

ilustrados na imagem seguinte:
NOTA: Todas as dimensdes sdo medidas e

123 110
(4.84) (4.33) [

m mm.

< 160 = < 73 5
(6.30) (2.87)
< 0 o
" (3.54)
E<d B
112404 ° D
56
4.41)*002)
(441) (2.20)
. U
y [E=E]
) [ T34.1
N
+0.4
< 148 - 130 15.1

(5.83)0-02) (5.12)

(0.59)

Observe as distancias corretas entre os dispositivos para montagem embutida de

acordo com a imagem seguinte:

NOTA: Todas as dimensodes sdo medidas em mm.

40
(1.57)

== 40
(1.57)

Montagem e desmontagem embutida

Vocé pode prender o dispositivo em qualquer suporte vertical plano e rigido
usando as 3 presilhas de mola fornecidas. Vocé nao deve inclinar o dispositivo
apos a instalagdo. A fim de liberar espago para o0 mecanismo de controle, é
possivel prender o dispositivo no painel frontal do compartimento de montagem
na parede ou de piso. Nos EUA e no Canada, a montagem do dispositivo deve

ser apenas do tipo aberta.

Montagem

Antes de instalar o dispositivo, verifique os seguintes pontos:

* Aespessura da placa de montagem deve estar entre 0,8 e 3,2 mm.

7PT02-0493-00
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Dispositivo de monitoramento de isolagéo Descrigéao

« E preciso fazer um recorte retangular de 148 x 112 mm na placa para que o
dispositivo possa ser instalado.

* Nenhum bloco terminal pode estar conectado a unidade.

1. Insira o dispositivo no recorte da placa de montagem inclinando o dispositivo
levemente para frente.

2. Dependendo da espessura da placa de montagem, prenda as presilhas de
mola nas ranhuras de montagem na parte superior do dispositivo, como a
seqguir:

Espessura da placa de Fendas de fixagcao a serem usadas
montagem

0,8mMm<X<2mm

(0.031in <X <0.079in)

Hﬂﬁg oo
9000000550000
0000008000 0805
o iy
°

2mm<X<3,2mm

(0.079in < X <0.126 in)

00 g
200000 0
gﬂﬂﬂggg 0!
gggﬂm) o0
ﬂl]ﬂllﬁﬁ

3. Prenda as 2 presilhas de mola na lateral do dispositivo e as 2 presilhas de
mola na parte inferior do dispositivo.

\%\\\
ﬂl]ll m,]m)
"gggguum)ggg 3“““”33
ot
lllllllJDl] o
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

4. Faga o cabeamento e insira os blocos terminais como mostrado no diagrama
de cabeamento relevante (consulte Diagrama de cabeamento, pagina 20).

18 7PT02-0493-00



Descrigao Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Desmontagem

1. Desconecte os blocos terminais do dispositivo.

2. Insira a ponta de uma chave de fenda entre a presilha de mola e o dispositivo
e use a chave de fenda como uma alavanca para soltar a presilha de mola.
Solte as presilhas de mola nas partes superior e inferior do dispositivo.

[

000

& bt goo0otd
p000000% g

000083000090 Ponp0td

| ﬂﬂﬂﬂ 000 0

000000

000!

5. Insira novamente os blocos terminais e garanta que sejam observadas as
posicdes corretas no dispositivo (consulte Visao geral do hardware, pagina
12).

Montagem e desmontagem em uma grade

Vocé pode instalar o dispositivo em uma grade usando suportes de fixagao
(catélogo Prisma 01199 de referéncia) ou equivalente. O dispositivo ndo deve ser
inclinado apés a instalagao.Ao montar ou desmontar o dispositivo, vocé pode
manter os blocos terminais conectados e cabeados, ou remové-los. Nos EUA e
no Canadda, a montagem do dispositivo deve ser apenas do tipo aberta.

7PT02-0493-00 19
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Montagem
1. Posicione os suportes de fixagdo no dispositivo e aperte os parafusos e
arruelas, conforme ilustrado (torque de aperto: 1,2 N.m.
SN
m]ullg N—
it g |0
itsntty | NN ‘
L N
nie?? 2 M3 x7.5mm (0.295 in)
2. Prenda o dispositivo a grade usando as bragadeiras
=
ged
Desmontagem

1. Desaparafuse as bragadeiras da grade.

2. Desaparafuse os suportes de fixagao do dispositivo.

Diagrama de cabeamento

Todos os terminais de cabeamento do dispositivo tém recursos de cabeamento
idénticos. Veja a seguir a lista de caracteristicas dos cabos que podem ser
usados para conectar os terminais:

+  Comprimento desencapado: 7 mm

« Areatransversal do cabo: 0,2 a 2,5 mm2 (24 a 14 AWG)
» Torque de aperto: 0,8 N.m

» Tipo de chave de fenda: Plana, 3 mm

A tensao nominal e da area de se¢ao cruzada dos cabos deve ser adequada para
a corrente de carga e para a tensao a qual ela esta conectada. As seguintes
caracteristicas precisam ser consideradas:

+ Consumo da fonte de alimentagao auxiliar: 25 VA/10 Q

» Corrente que flui para o terminal de cabos da rede de monitorizagao: inferior
a20mA

» Corrente que flui para o terminal de cabos da inibigdo da inje¢cao: 5 mA

» A corrente que flui para os terminais de cabos do alarme de isolagéo e do
pré-alarme de isolagdo depende da poténcia nominal do indicador do alarme
de isolacao.

A ilustragdo mostra a conexao do dispositivo com um sistema de energia de uma
Unica fase ou trifasico de 3 ou 4 fios, ou um sistema de energia CC.

Diagrama de cabeamento do IM400, IM400C, IM400L, IM400THR e IM400OLTHR
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P+N 3P 3P+N cc
L L1  —
12 - '[2 . ——
N L1 = "
—I—K/— . ——
M Qv o
3P+N
11
L2 '
L3 =
—
IM400/IM400C/IM400THR:
100...300 V LN / 440 V LL~ 1A Us<480V~ LN
100...440 V= X Us480V~L-L™
IM400L/IMA0OLTHR ] Usssov~LL®
: Us480V=
24..48 V= L]
- (1) Injegdo na fase
i H (2) Injegdo no neutro
loec] eloe 2 e dg
— 00 IMAOTHR/
5 4 3 1 _ IM400L IM400LTHR|
=== T [A] —
=== » &l —
— T|TTNH Modbus RS 485 Pré-alarme isol.  Alar. isol.
1716 15 14 1312 11100 576 [€ —
718 oikoo-sov NAFNE  NAFNF —
S+ S - %
— 1 - E
24V=5mA b2 [ezzd leed [eee]
I A
T Alarme de isolagédo
Pré-alarme de isolagéo
o
jﬁ)i" v
] O DO =A"/Rx-, A/ Tx-
7z D1=B"/Rx+, B/ Tx+

Configuragéo do relé:
A prova de falhas
(recomendado)

212V=10 mA
€250V~ 3A
<48V=1A

Mesma polaridade

Padréao

Configuragao do relé:

212V=10mA
250V~ 3A

S48V=1A

Mesma polaridade

Configuragéo do relé:
A prova de falhas

PLC/
Medidor
de energia

IM400
—
8/117/10 6/9
oo o

NOTA: Disjuntores (referéncia MGN61334 ou equivalente) podem ser usados

para substituir os fusiveis listados.

Diagrama de cabeamento do IM400THR e IM400OLTHR para média tensao

7PT02-0493-00
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V, $33KkV~

100...440 V=
IM400LTHR:

24..48 V=

24 V=5mA T—T:@ ]ﬂ@ifg@ﬂ

P - — —
M%w 2l e v e o
A1 A2 = Hv2 N/HV1
5 4 3 2 1
T |r_t| Modbus RS-485 Pre—?_larsjlscl. A!far.lls_‘ol
1716 15 14 1312 1110 9 876
S+ S- D1/+D0/- & OV NA F NF NA F NF
[eee] [eoq|

¥

oV

DO =A"/Rx-, Al Tx-

D1=B'/Rx+, B/ Tx+

Configuragéo do relé:
A prova de falhas
(recomendado)

212V=10mA
<250V~ 3A
<S48V=1A

Mesma polaridade

|

IM400THR/
IM400LTHR

Padrao

—
8/11 7/10 6/9

Configuragéo do relé:

IM400THR/
IM400LTHR

8/11 7/10 6/9

Configuragéo do relé:
A prova de falhas

2V:10mA}

Mesma polaridade

PLC/
Medidor
de energia

IM400THR/
IM400LTHR
8/11 7/10 6/9
.. o

Referéncias comerciais

[Flreacerz ]

Transformadores compativeis

Tensdo atribuida |Razéo de transformagao V/V |Poténcia |Tipo Referéncia
12KV 6600/110 30 VA max. [VRFRn/S1{03811728N0
G |24 KV 22000/110 30 VA max. |VRQ2n/S1|03811746N0
36 KV 33000/110 50 VA max. |VRF3n/S1 |03811749N0

Os transformadores de tenséo e o adaptador de aterramento P1N s&o usados

para conectar o IM4A00THR aos sistemas com tensées nominais de até 33 k Vca.
Os transformadores de tensdo devem ser selecionados corretamente, de acordo
com a tensao do sistema. Consulte o catalogo do transformador de média tensao

da Schneider Electric.
NOTA: Certifique-se de que a tensdo maxima entre os pinos 2 e 3 do

adaptador de aterramento P1N seja inferior a 250 Vca, 400 Vcc.

A resisténcia de carga "1R" do transformador de potencial é calculada com base
nas suas caracteristicas. Consulte as observagdes de calculo em
www.se.com/IM400THR para obter mais informagoes.

22

7PT02-0493-00


www.se.com/IM400THR
www.se.com/IM400THR

Aplicacao

Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Aplicacao

Esta secao explica os seguintes exemplos de aplicagdes da monitorizagédo de
isolagdo para um sistema de energia nao aterrado:

IMD independente

O IMD e as saidas do alarme de isolacdo e do pré-alarme de isolacdo sao
enviados a um supervisor

IMD conectado a uma rede de comunicagao

O IMD e as saidas do pré-alarme de isolagdo e do alarme de isolagao sao
enviados a um supervisor, e a localizagao de falhas de isolagao é feita
usando uma localizacao de falhas automatica do XD301, XD312 ou IFL” e
um localizador de falhas mével XRM

IMD conectado a uma rede de comunicagao, e a localizacao de falhas de
isolagéo é feita usando um localizador de falhas de isolagao XD308C ou IFL8

Exemplo de aplicacao: Monitorizacao de isolacao de um
sistema de energia nao aterrado

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado.

Um sistema de energia ndo aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

A isolagao é monitorada por um IMD que apresenta as seguintes caracteristicas:

Geralmente é alimentado pelo sistema que o monitora.
E conectado ao neutro (ou a uma fase) e ao aterramento.

Sua Unica configuragéo é o nivel do limiar de falha. O limiar do pré-alarme de
isolagcao também pode ser definido.

Tem uma Unica saida de relé para uma lampada ou campainha.

0

IMD

WY

Exemplo de aplicacao: Monitorizacao de isolagcao de um
sistema de energia nao aterrado e saida do alarme
enviada a um supervisor

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado e
enviar o alarme a um supervisor.

Um sistema de energia nao aterrado é um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

7. Os modelos aplicaveis sdo IFL12, IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC, IFL12MCT e IFL12LMCT
8. Os modelos aplicaveis sdo IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC, IFL12MCT e IFL12LMCT

7PT02-0493-00
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A isolacéo € monitorada por um IMD cujas saidas do alarme de isolagao e pré-
-alarme de isolagcao sado conectadas a uma entrada disponivel em um dispositivo
conectado em rede (por exemplo: PLC). Esse dispositivo € conectado a um
supervisor por meio de uma rede de comunicagao.

NOTA: Neste cenario, somente as informacdes do alarme de isolagéo e do
pré-alarme de isolagao estao disponiveis para o supervisor.

IMD

Exemplo de aplicagcao: Monitorizacao de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado conectada a uma rede de
comunicacao

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia nao aterrado e
fornecer remotamente funcionalidade de exibigcéo e configuragéo.

Um sistema de energia nao aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

Quando o IMD é vinculado ao supervisor por uma conexdo Modbus, as seguintes
acdes sao permitidas:

+ Display: o estado do produto, o estado do alarme de isolag&o (ativo, inativo,
reconhecido), o estado do pré-alarme de isolagéo, os detalhes dos ultimos 30
eventos com marcacgao de hora, os valores de R e C a fim de criar tabelas ou
curvas para monitorizagdo desses valores por periodos variaveis

» Configurar remotamente o produto. Todas as configuragées podem ser
acessadas remotamente, menos os parametros do Modbus.

| Gateway |
i Ethernet !

Modbus

k %

NOTA: o uso de um gateway Ethernet permite o uso de uma rede Ethernet
existente.

o4 7PT02-0493-00



Aplicacao Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Exemplo de aplicacao: Monitorizacao de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado e localizacao de falhas de
isolacao enviada a um supervisor

Vocé pode usar um IMD e o localizador de falhas de isolagao para monitorar um
sistema de energia ndo aterrado e enviar o alarme a um supervisor.

Um sistema de energia ndo aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

A isolagédo € monitorada por um IMD cujas saidas do alarme de isolagao e pré-
-alarme de isolagao sao conectadas a uma entrada disponivel em um dispositivo
conectado em rede (por exemplo: PLC). Esse dispositivo € conectado a um
supervisor por meio de uma rede de comunicagao.

A localizagao de falhas de isolagao é feita usando os dispositivos XD301, XD312
ou IFL O relé de saida do XD301, XD312 ou IFL® é conectado a uma entrada
disponivel em um dispositivo conectado em rede.

O localizador mével de falhas de isolagdo do XRM é usado para localizar
precisamente a area onde a falha de isolagao ocorreu.

NOTA: Neste cenario, somente as informacgdes do alarme de isolagéo, do
pré-alarme de isolagéo e do canal com falha estao disponiveis para o
supervisor.

L

X X X X o
N -y

Exemplo de aplicacao: Monitorizacao de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado e localizacao de falhas de
isolacao conectada a uma rede de comunicacgao

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado e
fornecer remotamente funcionalidade de exibigdo e configuragéo.

9. Os modelos aplicaveis sdo IFL12, IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC, IFL12MCT e IFL12LMCT
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Um sistema de energia ndo aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

Quando o IMD é vinculado ao supervisor por uma conexao Modbus, as seguintes
acdes sao permitidas:

» Display: o estado do produto, o estado do alarme de isolagdo (ativo, inativo,
reconhecido), o estado do pré-alarme de isolacéo, os detalhes dos ultimos 30
eventos com marcagéao de hora, os valores de R e C a fim de criar tabelas ou
curvas para monitorizagdo desses valores por periodos variaveis

» Configurar remotamente o produto. Todas as configuragées podem ser
acessadas remotamente, menos os pardmetros do Modbus.

Usar o dispositivo de localizagéo de falhas de isolagdo XD308C além da interface
de comunicagao do XLI300 ou IFL10 também permite que o supervisor monitore
remotamente todos os alimentadores e reporte precisamente qualquer
localizagdo de falha de isolagéo.

O localizador movel de falhas de isolagdo do XRM é usado para localizar
precisamente a area onde a falha de isolagao ocorreu.

NOTA: o uso de um gateway Ethernet permite o uso de uma rede Ethernet
existente.

| Gateway |
1
1

_________

Modbus

XD308C+XLI300
IFL

10. Os modelos aplicaveis séo IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC, IFL12MCT e IFL12LMCT
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IHM (Interface homem-maquina) Dispositivo de monitoramento de isolagao

IHM (Interface homem-maquina)

Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L

Usando o visor do dispositivo, & possivel navegar pelos diferentes menus para
executar a configuragao basica no dispositivo.

Registro

Tendéncia

Configuragées

Data/Hora

t» Reco. Relé Alar.

| Teste c/Relés

| Tipo de inibicao

Endereco

12

Alterar Senha

12

Ativagdo

Display

12

Contraste

2

Luminosidade

12

Prot.tela

Reiniciar

v

Reinic. Regis.

v

Reinic. Tend.

v

Rest. Config. Orig.

Monitorizagéo

ISOLACAO
R=..kQ

IMPEDANCIA

Zc= ..
RES. DA CONFIG.

Alarme de Isol. Alar. Isol.: ..
Atr. Alar. Is
» Alar. Isol. Pré-Alarme
 Atr. Alar. Isol.
» Pré-Alarme RELE ALAR. ISOL
Ll Atr. Pre-Al. Al.preven: SIM/NAO
| Injec. Deslig. Alarme: SIM/NAO .
Inib. injegdo SIM/NAO
Rede Erro sis.: SIM/NAO
- Erro prod.: SIM/NAO
[ Aplicag. REL. PRE-AL.
bl T. filtr. Al.preven: SIM/NAO
L Locali. Alarme: SIMINAO
Inib. injecdo SIM/NAO
| Adapt. V. Erro sis.: SIMINAO
| Frequéncia Erro prod.: SIM/NAO
Lig. T. R. EL. ESTADO E/S
3 Relé Alar. Isol.: ON/OFH
Config. E/S Rel. Pre-Al.: ON/OFF
> Relé Alar. Isol. Injecéo: ON/OFE
t» Rel. Pre-Al.
™ Tipo inib. English
| Reco. Inib. Francais

Espariol
Pycckuin
Chinese (F32)
Italiano
Deutsch
Portugués

Nome do modelo
Cédigo QR

N e

 Config. Auto \dentificagao Verséo do Firmware
Data liberag. firmware

> Taxa trans. N° Série

* Paridade CRCs da aplicagéo
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IHM (Interface homem-maquina)

Vigilohm IM400THR e menu IM400LTHR

Usando o visor do dispositivo, € possivel navegar pelos diferentes menus para
executar a configuracao basica no dispositivo.

Registro

Tendéncia

Configuragées

Interface do display

Data/Hora

Alarme de Isol

> Alar. Isol.

v

Atr. Alar. Isol.

t»{ Pré-Alarme

Iyl Atr. Pre-Al.

l,| Injec. Deslig.

Rede

Aplicag.

T. filtr.

Adapt. V.

Injecdo

ResCCprim

N
N
N
s Lig. T. R. EL.
N
N
N

Ne° transf

Config. E/S

Relé Alar. Isol.

Rel. Pre-Al.

Tipo inib.

Yy v v ¥

Reco. Inib.

12

Reco. Relé Alar.

12

Teste c/Relés

2

Tipo de inibigdo

Enderego

Config. Auto

Taxa trans.

Yy v v 3

Paridade

Senha

12

Alterar Senha

2

Ativagdo

E

12

Contraste

12

Luminosidade

2

Prot.tela

Reiniciar

v

Reinic. Regis.

v

Reinic. Tend.

v

Rest. Config. Orig.

¥

Identificagéo

]

ISOLACAO

R =..kQ

RES. DA CONFIG.
Alar. Isol.: ...kQ

Pré-Alarme: ...
Atr. Pre-A

RELE ALAR. ISOL
Al.preven: SIM/NAO
Alarme: SIM/NAO
Inib. injecdo SIM/NAO

Erro sis.: SIM/NAO
Erro prod.: SIM/NAO
REL. PRE-AL.
Al.preven: SIM/NAO
Alarme: SIM/NAO
Inib. injecdo SIM/NAO
Erro sis.: SIM/NAO
Erro prod.: SIM/NAO
ESTADO E/S

Relé Alar. Isol.: ON/OFF
Rel. Pre-Al.: ON/OFF
Injecdo: ON/OFF

English
Francais
Espafiol
Pycckuin
Chinese (1)
Italiano
Deutsch
Portugués

Nome do modelo
Coédigo QR
Versao do Firmware

Data liberag. firmware
Ne° Série
CRCs da aplicagéo

Use o display do dispositivo para executar varias tarefas, como configurar o
dispositivo, exibir as telas de estado, reconhecer alarmes ou exibir eventos.

28
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Dispositivo de monitoramento de isolagéo

1 | Area de identificagéo da tela contendo um icone de menu e o nome do menu ou do parametro.

2 | Areade informagdes exibindo informagdes especificas na tela (medigéo, alarme de isolagao,
configuragdes)

3 | Botbes de navegagao

Botoes e icones de navegacao

Use os botdes do display para navegar pelos menus e executar agdes.

HO
H®

o

Legenda Botao icone Descrigao
1 Menu - Exibir o menu de nivel 1 (Menu).
2 Esc - Voltar para o nivel anterior.
3 Botéo 3 do menu contextual Rolar o display para cima ou passar para o item anterior em uma lista.
0 Acessar a configuragéo de data e hora. Se o icone de relégio piscar,
i significa que o parametro Data/hora precisa ser definido.
Aumentar um valor numérico.
4 Bot&o 2 do menu contextual Rolar o display para baixo ou passar para o proximo item em uma lista.
Mover um digito para a esquerda de um valor numérico. Se o digito na
extrema esquerda ja estiver selecionado, pressionar o botéo voltara
para o digito a direita.
5 Bot&o 1 do menu contextual Validar o item selecionado.

@

Reconhecer o alarme transitorio.

Executar o autoteste manualmente.

Ir para um menu ou submenu ou editar um parametro.

Reconhecer o alarme de isolagéo.

[=] | @] | =

cones de informacodes

Os icones na area de informagdes do display LCD fornecem informag¢des como o
menu selecionado e o estado do alarme de isolagao.

7PT02-0493-00
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IHM (Interface homem-maquina)

icone | Desc

ricao

Menu principal

.

Resisténcia do sistema (na auséncia de uma falha de isolagéo)
Menu de paradmetros de medicao

Menu de monitorizagdo

Impedancia do sistema

Resisténcia do sistema como registro principal na pagina Registro
Resumo da configuragédo

]

Menu do registro de falhas

=
=
=

Menu de tendéncia

Menu e submenu dos parametros de configuragéo

Menu de selegao de idioma do display

Identificacdo do produto

®] | [e]| = | =

Indicag&o de um alarme de isolagdo
Indicagado de um pré-alarme de isolagao
Indicagéo de um alarme transitorio
Indicagao do estado do produto

Ecras de estado

Introducao

O ecra predefinido apresenta o valor de resisténcia de isolamento do sistema. E
automaticamente substituido por um ecra que notifica um alarme de isolamento.
A retroiluminagéo do ecra pisca para indicar um alarme de isolamento.

Cada ecra de medigao de isolamento apresenta uma barra de estado na parte
inferior que fornece informacdes adicionais.

5 ISOLACAO

i 1]

£

iy
R=" 21 ke

Lo S—

10 100 1 mil 10 mil 100 mil 1M 10 M ?

i

1 Valor de isolamento

2 Barra de progresso para o tempo de atualizagéo

2s 12,

NOTA: A barra deProgresso ndo é apresentada se o parametro Filtragem estiver
definido para 4 s 11/

3 Grafico de barras que indica o nivel de isolamento numa escala logaritmica. O simbolo indica
o valor limite do alarme de isolamento.

1.

12.

Aplicavel para IM400, IM400C e IM400L.
Aplicavel para IM400THR e IM400LTHR.

30
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4 Barra de estado que apresenta informagdes adicionais relacionadas com o estado atual do
alarme de isolamento. Os diferentes tipos de barra de estado s&o os seguintes:

* Atraso de tempo ativo do alarme de isolamento: foi medida uma falha no isolamento e o
atraso de tempo do alarme de isolamento esta ativo. Esta barra mostra uma barra de
progresso para o atraso de tempo.

+ Data e hora de arranque do alarme de isolamento
» Data e hora de paragem do alarme de isolamento
» Confirmagao do relé de alarme de isolamento
As barras de estado também podem indicar:
» um autoteste ciclico esta a ser executado em segundo plano

» estd em curso uma primeira medig&o (no arranque ou apos a reativacédo da funcéo de
injecéo)

5 Botdes contextuais para navegar nos ecras de isolamento ou para langar um autoteste
manual.

Medicao da resisténcia de isolamento (R)

Por predefini¢cao, o dispositivo apresenta a medigédo da resisténcia de isolamento
para o sistema.

£ ISOLACAO

r= 21 |mf

(1 E—

10 100 1 mil 10 mil 100 mil 1M 10M T

Alarme de isolamento detetado: falha de isolamento

O dispositivo apresenta o ecra de falha de isolamento quando o valor de
isolamento é inferior ao limite do alarme de isolamento.

4% ALAR. ISOLAC.

rR= 370 op

I —

100 1 mil 10mil 100 mil 1M 10 M

]

T 152022013 - 09:41

O ecra pisca sempre que é detetado um alarme de isolamento.

Existem dois cenarios possiveis:

* Reconhecga o alarme de isolamento ao premir o botéo R
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» Se nao reconhecer o alarme de isolamento e o isolamento do sistema
regressar a um valor acima do limite do alarme de isolamento, o ecra
apresenta uma falha transitoria.

Alarme de isolamento reconhecido

Este ecra é apresentado quando tiver confirmado o alarme de isolamento. A barra
de estado apresenta a hora em que a falha de isolamento é reconhecida.

£ ALAR. ISOLAC.

£y

R< 10 o

¥

.
10 100 1 mil 10 mil 100 mil 1M 10M ?

gl 15.02.2013 - 10:57

Alarme de prevencao ativado
Este ecra é apresentado quando o alarme de prevencéo é ativado.

£ PRE-ALARME

rR= 9.5 kQ| |

e gy —

10 100 1 mil 10mil 100 mil 1M 10M ._I—i

.
-

T 15022013 - 0945

Falha transitoria

Este ecra é apresentado quando ocorre uma falha transitéria.

&4 FALHATRANSI.

-F 15022013 - 09:49 |

Reconhega a falha transitéria ao premir o botao @
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Este ecra é apresentado quando ocorre uma falha transitéria.

A\ TRANSIENT 2

CHANNEL - 2

Reconhega a falha transitéria ao premir o botéo .

Telas de estados especiais

Introducgao

As telas de estados especiais sdo exibidas de acordo com os eventos que
ocorrem durante o ciclo de vida do produto. As telas dependem do tipo de evento,
mas sempre disparam o LED de estado do produto em vermelho e o relé do
alarme de isolagéo ativo. Se o relé do pré-alarme de isolagao estiver configurado
no modo de espelho, ele também sera disparado e nao espelhara mais o relé do
alarme de isolagao.

Deteccao de capacitancia acima do limite

NOTA: Esta tela € aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L.

O estado de deteccgdo da capacitancia acima do limite é disparado quando a
capacitancia do sistema monitorado fica muito alta. Para obter detalhes sobre a
especificagdo do dispositivo, consulte Especificacoes, pagina 96. No caso de
detecgao de capacitancia acima do limite, o dispositivo ndo podera monitorar o
sistema.

Circuito de poténcia ou Circuito de controle

& ESTADO PROD.

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA

C>500uF

Circuito fotovoltaico (IM400-1700)
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& ESTADO PROD.

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA

C >2000pF

= 16.03.2013 - 11:24

Circuito fotovoltaico (IM400VA2)

& ESTADO PROD.

£y

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA 7

C>5500uF

=+ 16.03.2013 - 1124

Sobretensao

O estado de sobretenséo é disparado quando a tensdo do sistema monitorado
fica muito alta. Para obter detalhes sobre a especificagdo do dispositivo, consulte
Especificagcdes, pagina 96. No caso de sobretensao, o dispositivo ndo pode
monitorar o sistema e o dispositivo desconecta automaticamente o sistema de
energia. Desconecte a fonte de alimentagao auxiliar do dispositivo e reconecte-a.

4 ESTADO PROD.

SOBRETENSAO

T 15022013 - 0947

Produto inoperante

O estado de produto inoperante é disparado quando o dispositivo esta
inoperante.
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Dispositivo de monitoramento de isolagéo

& ESTADO PROD.

INOPERANTE
PRODUTO

OxFAOD BEOD

Deteccao de injecao desligada

O estado de injecao desligada é disparado quando o circuito de inje¢cao do
dispositivo & interrompido. No caso de detecgéo de inje¢ao desligada, o
dispositivo ndo pode mais monitorar o sistema nao aterrado.

Se o parametro Injec. deslig. no menu Alarme de isol. estiver definido como
LIGADO, a seguinte tela sera exibida:

&£ ESTADO PROD.

DESLIGADO
INJECCAO
DETECTADO

T 15022013 - 0949

Se o parametro Injec. deslig. estiver definido como DESLIGADO, o dispositivo
exibira R>10 MQ.

Deteccao aberta de HV1 e HV2

T 15022013 - 0949

Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR.

A detecgédo aberta de HV1 e HV2 é disparada quando os terminais HV1 e HV2
nao sao reduzidos e o parametro Adapt. V no menu Rede é definido como P1N
(consulte Diagrama de cabeamento, pagina 20).

A ESTADO PROD.

HV1 E HV2
ABERTOS

DETECTADOS

7PT02-0493-00
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Quando os terminais HV1 e HV2 n&o séo reduzidos e o parametro Adapt. V é
definido como Nenhum, o dispositivo exibe a resisténcia do sistema nao
aterrado.

Modificagcao de parametro usando o visor

Para modificar os valores, vocé deve estar inteiramente familiarizado com a
estrutura do menu de interface e os principios gerais de navegagéao.

Para obter mais informagdes sobre como os menus sao estruturados, consulte
Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L , pagina 27 e Vigilohm IM400THR e
menu IM400LTHR , pagina 28

Para modificar o valor de um parametro, siga um destes dois métodos:
» Selecione um item (valor mais unidade) em uma lista.
* Modifique um valor numérico, digito por digito.

O valor numérico pode ser modificado para os seguintes parametros:

 Data
+ Tempo
* Senha

* Enderego Modbus

Selecionando um valor em uma lista

Para selecionar um valor em uma lista, use os botdes de menu para cima e para
baixo, para rolar pelos valores de parametro, até chegar ao valor desejado e, em

seguida, pressione@ para confirmar o novo valor do parametro.

Modificando um valor numérico

O valor numérico de um parametro é composto por digitos e aquele a extrema
direita é selecionado por padrao. Para modificar um valor numérico, use o botao
de menu da seguinte forma:

. para modificar o digito selecionado.

. para selecionar o digito a esquerda daquele que esta selecionado no
momento ou para voltar ao digito a direita.

. @ para confirmar o novo valor do parametro.

Salvando um parametro

Depois que vocé tiver confirmado o pardmetro modificado, ocorre uma das duas
acdes a seguir:

» Se o parametro tiver sido salvo corretamente, a tela exibira Guardado e
retornara a exibigao anterior.

» Se o parametro nao tiver sido salvo corretamente, sera exibido Erro e a tela
de edigao permanecera ativa. Um valor sera considerado fora do intervalo
quando for classificado como proibido ou quando houver varios parametros
independentes.
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Cancelar uma entrada

Para cancelar a entrada do parametro atual, pressione o botédo Esc. A tela
anterior é exibida.
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Funcao

Configuracao geral

Data/Hora

Senha

Idioma

A data e a hora devem ser definidas:
* Na primeira ativagao.
+ Sempre que a fonte de alimentagéao for interrompida.
* Ao alternar entre os horarios de verao e inverno, e vice-versa.

Se a fonte de alimentagao auxiliar for interrompida, o dispositivo retera a
configuracdo de data e hora imediatamente antes da interrupgéo. O dispositivo
usa o parametro de data e hora para marcar a hora das falhas de isolagédo do
sistema gravadas. A data é exibida no formato: dd/mm/aaaa. A hora é exibida
usando o reldgio de 24 horas no formato: hh/mm.

Quando o dispositivo é ligado, o icone de relégio pisca nas telas de
monitoramento do sistema para indicar que o reldgio precisa ser ajustado. Para
definir a data e a hora, consulte Modificagao de parametro usando o visor, pagina
36.

Vocé pode definir uma senha para limitar o0 acesso a configuragdo dos
parametros do dispositivo apenas ao pessoal autorizado.

Quando uma senha é definida, as informagdes exibidas no dispositivo podem ser
vistas, mas os valores de parametro ndo podem ser editados. Por padrao, a
protecdo com senha ndo € ativada. A senha padrao é 0000. Vocé pode definir
uma senha de 4 digitos de 0000 a 9999.

Para ativar a senha, navegue para Menu > Configuragdes > Senha > Ativagao
e selecione ON.

Para modificar a senha, navegue para Menu > Configura¢ées > Senha >
Alterar Senha e edite a nova senha. Para modificar o valor do parametro,
consulte Modificagao de parametro usando o visor, pagina 36.

O dispositivo tem suporte a 8 idiomas para a exibicao da HMI.

Veja abaixo os idiomas com suporte na HMI do dispositivo:
* Inglés (Padrao)

» Francés
* Espanhol
* Russo

* Chinés

+ ltaliano

+ Aleméo

* Portugués

Para definir o idioma, navegue para Menu > ldioma. Para modificar o valor do
parametro, consulte Modificagao de parametro usando o visor, pagina 36.
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Identificacao

Visor

Vocé pode exibir as informagdes sobre o dispositivo na tela Identificagao.

A tela Identificagao exibe as seguintes informacdes:
*  Nome do modelo
* Versédo do firmware
» Data de liberagao do firmware
« Aplic. CRC
* Numero de série
+ Codigo QR

NOTA: Faca a leitura do cédigo QR para ver a pagina da Web do
dispositivo.

o IM400
o IM400C
o IM400L
o IM400THR
o IM400LTHR
Para exibir a tela Identificagdo, navegue para Menu > Identificagao.

Vocé pode definir o contraste e a luz de fundo, e ativar a protegao de tela para o
visor.

E possivel acessar os parametros do visor do dispositivo selecionando Menu >
Configuragoes > Visor.

Os parametros do visor e seus valores padrao e permitidos sdo os seguintes:

Parametro Valor padrao Valores permitidos
Contraste 50% 10% a 100%
Luminosidade 100% 10% a 100%
Protecao de OFF « ON

tela

Se vocé selecionar esse valor, o visor sera
OFF apés 5 minutos de inatividade. Se vocé
pressionar qualquer botao ou ocorrer
qualquer falha, o visor sera LIGADO.

OFF

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacao de parametro usando
o visor, pagina 36.

Configuracao da rede

Vocé pode configurar os parametros de rede elétrica para se adequarem as
aplicagdes elétricas que deseja monitorar.

E possivel acessar os parametros de rede do dispositivo selecionando Menu >
Configuragoes > Rede.

Os parametros de rede para IM400, IM400C e IM400L s&o:

+ Aplicag.
+ T.filtr.
* Locali.

7PT02-0493-00
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+ Adapt. V.

* Frequéncia

+ Lig.T.R.EL
Os parametros de rede para IM400THR e IM400LTHR s&o:

» Aplicag.

+ T.filtr.

* Adapt. V.

 Lig.T.R.EL

* Injegao

* Res CC Prim

* N°transf

Para modificar o valor do paradmetro, consulte Modificacao de parametro usando
0 visor, pagina 36.

Aplicacao (Aplicag.)

O dispositivo foi desenvolvido e testado para ser compativel com diferentes
aplicagbes, que podem ser monitoradas.

» Circuitos de poténcia: aplicagdes industriais ou navais que contém cargas de
energia e eletronica de poténcia, como variadores de velocidade, inversores
ou retificadores.

+ Circuitos de controle: circuitos de controle auxiliares usados para controlar
sistemas de energia. Esses circuitos contém cargas sensiveis como PLCs,
I0s ou sensores.

+ Sistema M-RW-PV: Sao mencionados os sistemas maritimos, ferroviarios e
fotovoltaicos de grande porte. Essa aplicagao é caracterizada pela alta
tensdo nominal CC (até 1500 V) e alta capacitancia de fuga do sistema (até
5500 yuF com adaptador de tensédo IM400VA2 e até 2000 uF com adaptador
de tensdo HV1700)

+ Sistema de média tensao: Aplicacdes de até 33 kV com transformador de
tensao compativel com Schneider Electric.

Para otimizar o desempenho da medig¢ao do dispositivo de acordo com a
aplicacao, é possivel definir o parametro de aplicacdo de acordo com o tipo de
aplicagao no qual o dispositivo esta instalado:

Valor do parametro Modelos aplicaveis Aplicagao

Circ. pot. (Padréo) +  IM400 Circuitos de poténcia
IM400L
IM400C

Circ. Cont. « IM400 Circuitos de controle
IM400L
IM400C

M-RW-PV 13 IM400C Sistema M-RW-PV

THR 14 «  IM400THR Sistema de média
IM40OLTHR tensao

NOTA: Para o0 IM400THR e o IM400LTHR, a Aplicag. é fixada em THR.

Os seguintes parametros de medicao acessiveis no menu Rede sdo predefinidos
automaticamente de acordo com o valor Aplicag.:

o T.filtr.
* Locali.

13. Aplicavel ao IM400C
14. Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR
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* Adapt. V.
* Frequéncia
* Injegéo 15

N&o ha necessidade de configurar esses parametros em condigdes tipicas. A
tabela a seguir lista os valores predefinidos dos parametros de medicagéo, de
acordo com o valor Aplicag.:

Valores Valor Aplicag.
predefinidos
Circ. Pot.. Circ. Cont. M-RW-PV THR
T. filtr. 40 s 40s 40 s 20s
Locali. OFF OFF OFF -
Adapt. V. Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma
Frequéncia 50 Hz cC cC -
Injegao 16 - - - 60V

T. filtr.

Vocé pode definir o pardmetro de filtragem de acordo com a aplicagcéo
monitorada.

Esse parametro é usado para amenizar valores de medigbes de isolagdo que
sempre dependem da operagao do equipamento na aplicagdo. Os critérios sao:

*  Numero de cargas

« Tipo de cargas

+ Tamanho do sistema (efeitos da capacitancia)
* Alternancia de cargas

O dispositivo foi projetado para fornecer medigéo precisa da resisténcia e da
capacitancia da isolagdo em sistemas altamente instaveis com dispositivos
eletrbnicos de energia.Esse recurso melhora a estabilidade da medigao para
evitar flutuagao de exibicao, alarme de isolagao transitério indesejado e pré-
-alarme de isolagcdo. O tempo de resposta associado a essa fungéo de filtragem
nao afeta o sistema de energia ndo aterrado. Trés valores estado disponiveis para
esse parametro:

A tabela a seguir é aplicavel para IM400, IM400C e IM400L

15. Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR
16. Aplicavel ao IM400THR e ao IM400LTHR
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Valor

Tempo de resposta
necessario para
detecgdo de uma falha
de isolagéo (paraC =1
WF)

Uso recomendado

Tempo de
atualizagao da
medigao

4817

4 segundos

Use no modo de manutengao.

Faca o diagnéstico da variagao
rapida da resisténcia da isolagéo
e da capacitancia de fuga.

Use nos seguintes casos:

* Detecgao de falhas de
isolagéo transitéria de curto
prazo.

* Ao localizar manualmente
falhas de isolagéo abrindo
os disjuntores.

0,8s

40s
(Padrao)

40 segundos

Use no modo de operagao.

Para monitorar a isolagao de
instalagbes comuns.

400 s

400 segundos

Use no modo de operagao.

Para monitorar a isolagao de
instalagdes altamente instaveis e/
/ou instalagbes com alta
capacitancia de fuga.

80s

NOTA:

Ao usar o adaptador de tensdo IM400-1700C em aplicagbes fotovoltaicas, o
parametro T. filtr. pode ser definido como 40 s ou 400 s.

Ao usar o adaptador de tensao IM400VA2 em aplicagdes fotovoltaicas, o
parametro T. filtr. pode ser definido somente como 400 s.

A tabela a seguir é aplicavel para IM400THR e IM400LTHR:

Valor

Tempo de resposta
necessario para
detecgdo de uma falha
de isolagéo (paraC =1
uF)

Uso recomendado

Tempo de
atualizagao da
medigao

2 segundos

Use no modo de manutengéao.

Faga o diagndstico da variagao
répida da resisténcia da isolagao
e da capacitancia de fuga.

Use nos seguintes casos:

* Detecgao de falhas de
isolagao transitoria de curto
prazo.

* Ao localizar manualmente
falhas de isolagéo abrindo
os disjuntores.

04s

20s
(Padrao)

20 segundos

Use no modo de operagéo.

Para monitorar a isolagdo de
instalagdes comuns.

4s

200s

200 segundos

Use no modo de operagéo.

Para monitorar a isolagao de
instalagdes altamente instaveis e/
/ou instalagdes com alta
capacitancia de fuga.

40s

17. Nao disponivel na aplicagdao M-RW-PV
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Locali.

Aplicavel ao IM400, IM400C18 e IM400L.

Vocé pode usar o dispositivo com localizador automatico ou manual de falhas de
isolagao para localizar a falha de isolagao.

E possivel usar os seguintes localizadores automaticos de falhas de isolagao:

IFL12: Localizador de falhas de isolagao de doze canais com um indicador de
LED por canal e um relé de saida (referéncia comercial: IMDIFL12)

IFL12C: Localizador de falhas de isolagédo de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais) e um relé de saida (referéncia comercial:
IMDIFL12C)

IFL12MC: Localizador de falhas de isolagao de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais com visor R, C e Zc) e um relé de saida (referéncia
comercial: IMDIFL12MC)

IFL12LMC: Localizador de falhas de isolagdo de doze canais com visor LCD
(indicagdo para 12 canais com visor R, C e Zc), alimentagao auxiliar de baixa
tensdo e um relé de saida (referéncia comercial: IMDIFL12MC)

IFL12MCT: Localizador de falhas de isolagdo de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais com visor R, C e Zc) e um relé de saida com
revestimento conformado (referéncia comercial: IMDIFL12MCT)

IFL12LMCT: Localizador de falhas de isolagdo de doze canais com visor
LCD (indicagao para 12 canais com visor R, C e Zc), alimentagao auxiliar de
baixa tensdo e um relé de saida com revestimento conformado (referéncia
comercial: IMDIFL12LMCT)

XD301: Localizador de falhas de isolagdo de um canal com luz indicadora e
um relé de saida (referéncias comerciais 50506, 50507 e 50508)

XD312: Localizador de falhas de isolagao de doze canais com uma luz
indicadora por canal e um relé de saida (referéncias comerciais 50535,
50536 e 50537)

XD308C: Localizador de falhas de isolagédo de oito canais com comunicagao
(exige uma interface de comunicagéo XLI300) (referéncias comerciais 50723,
50724 e 50725)

NOTA: E altamente aconselhavel usar os seguintes dispositivos:
« IFL12

+ [IFL12C

+ IFL12MC

+ IFL12LMC
* IFL12MCT
* IFL12LMCT

Vocé pode usar os localizadores manuais de falhas de isolagdo XRM.

Quatro valores estao disponiveis para esse parametro:

Valor Uso recomendado
OFF O dispositivo ndo injeta uma corrente de localizagao de falhas.
IFL O dispositivo injeta uma corrente de localizagéo de falhas quando um alarme de

isolagao é detectado e compativel com os dispositivos IFL12, IFL12MC,
IFL12LMC, IFL12MCT e IFL12LMCT.

XD

O dispositivo injeta uma corrente de localizag&o de falhas quando um alarme de
isolagéo é detectado e compativel com os dispositivos XD301, XD312, XD308C
e XRM.

NOTA: A localizagéo de falhas de isolagdo n&o é compativel com os
adaptadores de tensao/aterramento IM400-1700, IM4000VA2 e P1N.

18. Ao usar o IM400C no modo M-RW-PV com localizagao de falhas, use IFL12MC ou IFL12MCT.
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Adaptador de tensao (Adapt. V.)

Vocé pode usar o adaptador de tensédo para monitorar o sistema de energia nao
aterrado com uma tensdo nominal superior a 480 V CA/CC. O adaptador de
tensao IM400-1700 ou IM4000VA2 também pode ser usado em sistemas de
energia ndo aterrados com CA/CC inferior a 480 V para aumentar a impedancia
interna do dispositivo. O IM400THR e o IM400OLTHR podem ser usados com o
adaptador de aterramento P1N e o transformador de tensdo compativel da
Schneider Electric para monitorar sistemas de energia com uma tensao nominal
de até 33 kV.

Os trés valores seguintes se aplicam ao IM400 e IM400L

Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tens&@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padréo) CA/CC.

PHT1000 Use quando a tens&do nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V

CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagdo de uma falha de isolamento pode ser realizada
usando o dispositivo com PHT1000.

HV1700 Use quando a tens&@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V
CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento n&o pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400-1700. Esse valor néo pode ser
configurado quando o parametro Localizagao estiver definido como ON.

Os quatro valores seguintes aplicam-se ao IM400C.

Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tens@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padréo) CA/CC.

PHT1000 Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V

CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagdo de uma falha de isolamento pode ser realizada
usando o dispositivo com PHT1000.

HV1700C Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V
CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento ndo pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400-1700C. Esse valor ndo pode ser
configurado quando o parametro Localizagao estiver definido como ON.

VA2 Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V
CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento n&o pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400VA2. Esse valor ndo pode ser configurado
quando o parametro Localizagao estiver definido como ON.

Os dois valores seguintes se aplicam ao IM400THR e IM400LTHR:

Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tens&do nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padrao) CA/CC.

P1N Use quando a tensao nominal do sistema de energia ndo aterrado monitorado

for de até 33 kV.

NOTA: A localizagéo de uma falha de isolamento n&o pode ser realizada
usando o dispositivo com P1N.

Consulte Acessorios, pagina 13 para obter mais informacdes sobre adaptadores
de tensdo.

Frequéncia

Aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L.
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Vocé pode definir a frequéncia nominal da aplicagdo monitorada.
Quatro valores estao disponiveis para esse parametro:
* 50 Hz (por padrao)
+ 60Hz
* 400 Hz
« CC
Injecao

Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR.

Vocé pode definir o nivel de tenséo da medigao e corrente da medigao injetado
entre o sistema de energia monitorado e o aterramento.

Quatro configuragdes estao disponiveis para esse parametro:

Valor Valor da corrente da medicao
20V (Padréo) 0,469 mA CC

40V 0,94mACC

60V 1,56 mA CC

8oV 2,48 mACC

Aterramento de alta resisténcia (HRG)

Vocé pode usar o dispositivo para monitorar sistemas de energia com uma
resisténcia de aterramento inserida entre o neutro e o terra.

O dispositivo compensa a resisténcia da isolagdo medida com o valor da
resisténcia neutra de aterramento. O dispositivo desloca o valor da resisténcia
neutra de aterramento para relatar a resisténcia da isolagéo real. Além disso, a
resisténcia da isolacao real (derivada apds a compensacgao da resisténcia neutra
de aterramento) € comparada com o limiar do alarme de isolagdo e o limiar do
pré-alarme para disparar os relés de isolagéo e do pré-alarme de isolago.

Essa compensacao sera aplicada somente se o neutro estiver conectado ao terra
por meio de uma resisténcia. Esse recurso nao é compativel com circuitos de
aterramento RLC (n&o linear).

Duas configuragdes estao disponiveis para esse parametro:

Valor Descrigao

DESLIGADO O dispositivo ndo compensa a resisténcia da isolagéo relatada com o valor da

(Padrao) resisténcia neutra de aterramento.

0,1...500 kQ O dispositivo compensa a resisténcia da isolagdo medida com o valor da
resisténcia neutra de aterramento.

Resisténcia CC primaria (ResCCprim)

Esse parametro aplica-se ao IM400THR e IM400LTHR e quando o valor do
parametro Adapt. V estiver definido como P1N.

Esse ¢é o valor da resisténcia do enrolamento primario do transformador de tensao
da Schneider Electric compativel.

Vocé pode selecionar qualquer valor de 0 a 50 kQ.
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Se vocé tiver conectado mais de um transformador, selecione o valor da
resisténcia de um unico transformador. O dispositivo calculara automaticamente a
resisténcia total, de acordo com o valor do nimero do parametro do
transformador.

Numero de transformadores (N° transf)
Esse parametro aplica-se ao IM400THR e IM400LTHR e quando o valor do
parametro Adapt. V é definido como P1N.
Esse é o valor para o nimero de transformadores conectados.

Trés configuragdes estio disponiveis para o parametro N° transf;

« 0
- 1
« 3

Exemplo para definicao de resisténcia CC primaria e numero de
transformadores

Se Entao

Vocé tiver conectado 3 transformadores e a Selecione o valor 15 kQ para o parametro

resisténcia CC primaria de cada um deles for 15 | ResCCprim. Defina o valor 3 para o parametro

kQ. N° transf.

Vocé tiver conectado 1 transformador e a Selecione o valor 15 kQ para o parametro

resisténcia CC primaria dele for 15 kQ. ResCCprim. Defina o valor 1 para o parametro
N° transf.

Configuracao do alarme

Vocé pode configurar o limiar e o atraso do alarme de isolamento, o limiar e o
atraso do pré-alarme de isolamento e a detec¢éo de injecao para se adaptar as
aplicagdes elétricas que deseja monitorar.

E possivel acessar os parametros de alarme do dispositivo selecionando Menu >
Configuragées > Alar. isol..

Os parametros do alarme séo:
+ Alar. isol.
+ Atr. Alar. Isol.
* Pré- Alarme
» Atr. Pre-. Al.
* Injec. Deslig.

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacéo de parametro usando
0 visor, pagina 36.

Limiares do alarme de isolacao(Alarme de isol.) e pré-alarme de
isolacao(Pré- alarme)

E possivel definir os valores de limiar do alarme de isolacéo e do pré-alarme de
isolagao de acordo com o nivel de isolagao do aplicativo que vocé monitora.
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Parametro Valores permitidos Valor padrao
Alarme. de isol. (limiar do 0,04...500 kQ 1kQ

alarme de isolagao)

Pré. alarme (limiar do pré- «  1kQ..1MQ DESLIGADO

-alarme de isolagéo)

» DESLIGADO

Quando o dispositivo € ligado, ele recupera os Ultimos valores de limiar do alarme
de isolagéo e pré-alarme de isolagao gravados.

NOTA: O limiar do pré-alarme de isolagao sempre deve ser maior que o limiar
do alarme de isolagao.

Um alarme de isolag&o é zerado quando o nivel de isolagéo atinge 20% acima do

limiar.

Histerese do alarme de isolacao e do limiar do pré-alarme de isolacao

Uma histerese € aplicada para limitar o erro no alarme de isolagédo devido a
flutuagdes na medigao na aproximacgao do valor do limiar.

O principio de histerese é aplicado:

* Quando o valor de isolagdo medido diminui e fica abaixo do limiar da
configuracao, o alarme de isolagéo ou pré-alarme de isolagao é disparado ou
a contagem regressiva € iniciada se um atraso do alarme de isolagao tiver

sido definido.

* Quando um valor de isolagdo medido aumenta e excede 1,2 vezes o limiar
definido (isto &, o limiar da configuragéo +20%), o alarme de isolagéo ou pré-
-alarme de isolagao é desativado.

Os seguintes diagramas mostram os comportamentos:
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« Sem histerese:

Resisténcia /\

da isolagéo
Limiar o -—-—-= - - , 4 -
Alarme de ! Alarme de
isolagéo de { isolagdo de :
prevengao i preveng&o :
{ Alarme de | Alarme de Alarme de
isolagdo |} isolagao isolagao

N
“t

Com histerese:

Resisténcia A\
da isolagao

Histerese |-+

Limiar

Alarme de isolagao

Atraso do alarme de isolagao (Atr. alar. isol.) e atraso do pré-
-alarme de isolagao (Atr. pre- -al.)

Em algumas aplica¢des, pode ser conveniente atrasar o disparo de um alarme
enquanto determinadas maquinas estao inicializando, caso contrario, alarmes
podem ser disparados por engano. Vocé pode definir o atraso do limiar para filtrar
esses alarmes disparados por engano.

O atraso do limiar € o filtro de tempo. Esse atraso pode ser usado em sistemas
elétricos de ambientes adversos para evitar falsos alarmes de isolagao e pré-
-alarmes de isolagdo. O dispositivo nao relata falha de isolagdo que nao
permanega por um tempo maior que a configuragao de atraso.

Parametro Valores permitidos Valor padrao

Atr. alar. isol. (Atraso do 05s...120 mn 0s
alarme de isolagao)

Atr. pre-. al. (Atraso do 05s...120 mn 0s
pré-alarme de isolagao)

NOTA: O atraso do pré-alarme de isolagao configurado nao é exibido quando
o valor do limiar do pré-alarme de isolagao esta definido como DESLIGADO.
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Injecao desligada (Injec. deslig.)

Vocé pode detectar a alta resisténcia da isolagao no sistema e pode detectar os
desligamentos.

O dispositivo detecta a alta resisténcia da isolagdo no sistema e pode detectar os
seguintes desligamentos:

+ Fiodeinjegéo

* Fioterra

» Entre o dispositivo e o adaptador de tensao IM400-1700
» Entre o dispositivo e o0 adaptador de tensdo PHT1000

* Entre o dispositivo e o adaptador de tensdo IM400VA2

Os valores permitidos para esse parametro sdo DESLIGADO e LIGADO. O valor
padrdo é DESLIGADO.

NOTA:

Em redes pequenas sem cargas e transformadores, nas quais o nivel de
isolagao é alto, ou durante comissionamento sem cargas e transformadores,
€ recomendavel definir o parametro como DESLIGADO.

A detecgdo de desligamento entre o dispositivo e os adaptadores de tenséo
IM400-1700, PHT1000 ou IM400VA2 esta sempre ativa e nao depende do
valor do parametro.

Se a injegdo for desligada, o dispositivo exibira DETECGAO DE INJECAO
DESLIGADA e o LED de estado do produto se ACENDERA. Consulte Telas de
estados especiais, pagina 33 para obter informac¢des sobre o display do
dispositivo.

Configuragao de E/S

Vocé pode configurar os parametros de relé para atender ao tipo de informacdes
de saida do relé e configurar a injegao.

E possivel acessar os parametros de E/S do dispositivo selecionando Menu >
Configuragoes > Config. E/S.

Os parametros de E/S sao:

* Relé Alar. Isol.

* Rel. pre-. Al.

* Inib. Entrada

* Reco. inib.

* Reco. Relé. Alar.

+ Teste c/Relés

* Tipo de inibicao
Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacao de parametro usando
0 visor, pagina 36.

Relé do alarme de isolamento (Relé Alar. Isol.)

Vocé pode definir o modo de relé do alarme de isolamento de acordo com o
estado do isolamento.

Os valores permitidos para esse parametro sdo SEG. e Padr.. O valor padrao é
SEG.
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NOTA: A ativagéo e desativagdo do relé do pré-alarme de isolamento, e do
relé do alarme de isolamento se baseiam nos estados padrao a seguir, de
acordo com o modo configurado. O dispositivo permite atribuir diversos
estados a um dos relés (relé do pré-alarme de isolamento e relé do alarme de
isolamento). Consulte Atribuicéo de relé, pagina 54.

Quando o relé do alarme de isolamento for configurado no modo a prova de
falhas (SEG.):

* O relé do alarme de isolamento ¢é ativado, isto é, energizado, nos seguintes
casos:

o

o

o

Nenhuma falha de isolamento é detectada.
Uma falha transitoria é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

* Orelé do alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o

o

o

Primeira medigao
Uma falha de isolamento é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragées > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Teste c/ relés), pagina 64)

A injecéo sera inibida (se Menu > Configuragoes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON). (Consulte Reconhecer inibicéo (Reco.
inib.), pagina 62)

A fonte de alimentacao auxiliar foi perdida.
Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados s&o identificados como erros de sistema:
— Injecédo desligada

— Sobretensao

— Capacitancia acima do limite

Quando o relé do alarme de isolamento for configurado no modo Padr&o (Padr.):

50

7PT02-0493-00



Funcao

Dispositivo de monitoramento de isolagéo

O relé do alarme de isolamento é ativado, isto &, energizado, nos seguintes
casos:

o Uma falha de isolamento é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

o Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Teste c/ relés), pagina 64)

o Alinjegao foi inibida (se Menu > Configuragdes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON) (Consulte Reconhecer inibi¢céo (Reco.
inib.), pagina 62)

o Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste € identificado como erro de
produto.

o Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados s&o identificados como erros de sistema:
— Injecao desligada

— Sobretensao

— Capacitancia acima do limite

O relé do alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o Primeira medigéo
o Nenhuma falha de isolamento é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

o Uma falha transitéria é detectada.
o A fonte de alimentagao auxiliar foi perdida.

Relé do pré-alarme de isolamento (Rel. Pre-Al.)

Vocé pode definir o modo de relé do pré-alarme de isolamento de acordo com o
estado do isolamento.

Os valores permitidos para esse parametro sdo SEG, Padr. e Espelho. O valor

PRODUTO ENERGIZADO
Operagéo normal / Status BROBUTO)
. & i 3 i 3 DESENERGIZADO
Config. E/S Estado dorelé | sem falha de isolagdo Pré-alarme de isolagdo | - Alarme de isolagéo inoperante/especial
T T T
X 5} & ucapo I : ;
Reledo | APovadefahas | L peq, | |
alarme de 8 & GADO [ I 1 1
isolagao N n} LIGADO t .
Padréo —¢1 DESL- I H l
$ 4 & GADO
Relé do £ % & LGADO - T T T
pré-alarme | Aprovadefainas | *° 7 oo | ! .
de isolagdo s 8 & GADO T T T T
(Limiar do pre- 1 LicADO I L ! !
isolagio ndo Padréo DESLI- I 1 | I
DESLIGADO) 5 GADO ! H -
Relédoalarme | £ % 3 LIGADO T H ;
Reledo | deisolago | _ . pegy ] I I L
pré-alarme | Aprovadefahas | ¢ & apo g . .
de isolagdo - - -
nomodo | Relédoalarme [f % § LIGADO + |—|
Espelho de lsola};ao (1 DESL- i I
Padréo s 8 5 GADO . v v
A
Yo Yo
Estados em que o relé do alarme de Estados em que ambos os
isolagdo ¢ espelhado relés s&o idénticos
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Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo a prova de
falhas (SEG.):

O relé do pré-alarme de isolamento é ativado, isto &, energizado, nos
seguintes casos:

o Nenhuma falha de isolamento é detectada.
o Nenhuma falha de isolamento preventivo é detectada.
o Uma falha transitéria é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

o Ainjegao é inibida (se Menu > Configuragdes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON). (Consulte Reconhecer inibicéo (Reco.
inib.), pagina 62)

O relé do pré-alarme de isolamento € desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o Primeira medicao
o Uma falha de isolamento preventiva é detectada.
o Uma falha de isolamento é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

o Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Teste c/ relés), pagina 64)

o A fonte de alimentagao auxiliar foi perdida.
o Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

o Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados sao identificados como erros de sistema:
— Injecdo desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite

Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo Padrao
(Padr.):

O relé do pré-alarme de isolamento é ativado, isto &, energizado, nos
seguintes casos:

o Uma falha de isolamento preventiva é detectada.
o Uma falha de isolamento é detectada.

o Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Teste c/ relés), pagina 64)

o Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

o Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados sao identificados como erros de sistema:
— Injecdo desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite
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* Orelé do pré-alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:
o Primeira medigéo
o Nenhuma falha de isolamento é detectada.
o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como

ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 63)

o Nenhuma falha de isolamento preventivo é detectada.
o Uma falha transitéria é detectada.

o Alinjegao esta inibida (se Menu > Configuragdes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON) (Consulte Reconhecer inibicao (Reco.
inib.), pagina 62)
o A fonte de alimentagao auxiliar foi perdida.
Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo espelho
(Espelho):

* O relé do pré-alarme de isolamento espelha (corresponde simetricamente) o
relé do alarme de isolamento, desde que o dispositivo esteja funcionando
corretamente.

* Orelé do pré-alarme de isolamento para de espelhar os alarmes de
isolamento quando o dispositivo é desenergizado ou fica inoperante. Vocé
pode identificar um produto inoperante usando esse recurso.

Exemplos de aplicagao dos modos de espelhamento do relé do pré-alarme

Quando o dispositivo esta inoperante, o sistema deve alternar automaticamente
para outro dispositivo ao gerenciar exclusdes usando a entrada de inibicdo da
injecdo. Consulte Entrada de inibigao da injecao (Entrada inib.), pagina 56 para
obter mais informagdes sobre a entrada de inibicdo da injecao.

Defina o relé do pré-alarme de isolagdo para o modo de espelho e conecte os
relés por cabo em série para criar uma fungdo AND légica. E recomendavel
configurar o relé do alarme de isolagdo no modo a prova de falhas e cabear
ambos os relés (NF/F). Nesse caso, a fungdo légica retornara verdadeiro
somente quando o dispositivo estiver inoperante ou desenergizado, ou quando
um estado especial estiver ativo.

O diagrama de cabeamento a seguir € um exemplo de dispositivo cabeado no
modo padréao:

e [elze 2 e do
I 5 4 3 2 1 1
::::_::"I—— NA F NF NA F NF
= Modbus RS 485 Lo Lo
1716 15141312 1110 9 876 I
— @ T 1T 1 oV
o [ezey 0|27 Ole=g
. | _i
O i
padréo) Entrada <<—— Entrada <€——|
e Alarme de isolagao dePLC1 [J dePLC2 [J
(configurado no modo
padréo)

24V |
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Modo Entrada Estado
Sem Pré-alarme | Alarme Produto Sem
falhas inoperante energia
Padrao PLC1 1 1 1 0 0
Padréo PLC 2 1 1 0 0 1

O diagrama de cabeamento a seguir € um exemplo de dispositivo cabeado no
modo a prova de falhas:

[ee 2| el ez e o)
I 5 3 1 .
| === ""[] 2avb—
— T /= Modbus RS 485 Nf Fﬂ. Nﬁ Fg_:N'F
1716 15141312 1110 9 876
@ I
{1 i
2] [eeed Ofeee BOlgzd || .....
1 _i de PLC 2
Pré-alarme de isolagao ~
(configurado no modo
a prova de falhas)
Entrada
9 Alarme de isolagio de PLC 1
(configurado no modo
a prova de falhas) [] []
Modo Entrada Estado
Sem Pré-alarme | Alarme Produto Sem
falhas inoperante energia
A prova de PLC1 0 0 0 1 1
falhas
A prova de PLC 2 0 0 1 1 1
falhas

ALARM=(RelayState:ON) || ((Statusinput:CLOSED) & (RelayState:OFF))

» Um alarme de isolagao é detectado quando ambas as entradas de PLC estao
em uma ldgica 1.

» Uma falha de produto é detectada quando a entrada 1 do PLC é uma légica
0.

Atribuicao de relé

O dispositivo permite atribuir varios estados a um dos relés (relé do pré-alarme de
isolamento [REL. PRE-AL.] e o relé do alarme de isolamento [RELE ALAR.
ISOL.]). Essas atribui¢cdes podem ser feitas somente por meio da comunicagao
via Modbus. Os estados atribuidos podem ser visualizados na IHM na
Monitoring tela. Consulte Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L , pagina 27 e
Vigilohm IM400THR e menu IM400LTHR , pagina 28.

Os diversos estados que podem ser atribuidos sao:
» Pré-alarme de isolamento (Al.preven)
+ Alarme de isolamento (Alarme)
» Inibi¢cdo da injegao (Inib.injegdo)
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Erro de sistema (Erro sis.)

NOTA:

Os seguintes estados s&o identificados como erros de sistema:
o Injegao desligada

o Sobretensao

o Capacitancia acima do limite

Erro de produto (Erro prod.)

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

Dois registradores s&o definidos para essa atribuicdo. Consulte Tabela de
registradores Modbus, pagina 73 para obter detalhes sobre os registradores.

Mapa de bits do relé do alarme de isolamento (Enderego do registrador:
3044)

Mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento (Endereco do registrador:
3046)

Para a atribuigdo de estados a cada relé, use a configuragao do bit desses
registradores da seguinte forma:

Bit Atribuicao

0 Pré-alarme de isolamento
NOTA: Esse bit € somente leitura para o registrador de mapa de bits do relé do pré-
-alarme de isolamento (3046).

1 Reservado

2 Reservado

3 Reservado

4 Alarme de isolamento
NOTA: Esse bit € somente leitura para o registrador de mapa de bits do relé do alarme
de isolamento (3044).

5 Reservado

6 Reservado

7 Reservado

8 Inibigdo da injegéo

9 Reservado

10 Reservado

11 Reservado

12 Reservado

13 Reservado

14 Reservado

15 Reservado

16 Erro de sistema

17 Reservado

18 Reservado

19 Reservado

20 Reservado

21 Reservado

22 Reservado

23 Reservado

24 Erro de produto

25 Reservado
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Bit Atribuicao
26 Reservado
27 Reservado
28 Reservado
29 Reservado
30 Reservado
31 Reservado
NOTA:

» Apos a restauragdo da configuracao original,

> 0 mapa de bits do relé do alarme de isolamento sera atribuido com
alarme de isolamento, erro de produto e bits do erro de sistema.

° 0 mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento seré atribuido
com erro de produto e bits do erro de sistema, porque o parametro
Pré -alarme esta definido como OFF.

Consulte Reinicializar, pagina 68 para obter mais informagdes sobre a
restauracao da configuragao original.

* Quando o paradmetro Pré- alarme ¢ definido como qualquer valor
diferente de OFF, o bit do relé do pré-alarme de isolamento é atribuido no
mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento. Vocé também pode
atribuir o bit do relé do pré-alarme de isolamento no mapa de bits do relé
do alarme de isolamento.

Consulte Histerese do alarme de isolagdo e do limiar do pré-alarme de
isolacao, pagina 47 para obter mais informagdes sobre o parametro Pré
-alarme.

* Quando o parametro Rel. Pre- al. é definido como Espelho, o mapa de
bits do relé do pré-alarme de isolamento € apagado para espelhar a
operagao do alarme de isolamento e vocé nao pode atribuir nenhum bit
no mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento. Vocé pode atribuir
bits quando o pardmetro Rel. Pre- al. esta definido como Padrao ou
Seguranca.

Consulte Relé do pré-alarme de isolamento (Rel. Pre-Al.), pagina 51
para obter mais informagdes sobre o pardmetro Rel. Pre- al..

* Quando o parametro Reco. inib. & definido como OFF, o bit de inibicado
da injecéo é apagado dos mapas de bits do relé do alarme de isolamento
e do relé do pré-alarme de isolamento e vocé nao pode atribuir nenhum
bit nos mapas de bits. Quando o pardmetro Reco. inib. & definido como
ON, o bit de inibigdo da injegao é atribuido no mapa de bits do relé do
alarme de isolamento. Para atribuir o bit de inibigcdo da inje¢do apenas no
mapa de bits do pré-alarme de isolamento, atribua o bit no mapa de bits
do pré-alarme de isolamento e restaure o bit no mapa de bits do alarme
de isolamento.

Consulte Reconhecer inibicao (Reco. inib.), pagina 62 para obter mais
informacdes sobre o parametro Reco. inib..

Entrada de inibigcao da injegao (Entrada inib.)

O dispositivo injeta varias combinagdes patenteadas de tensio de baixa
frequéncia no sistema. Em um sistema com varios alimentadores de entrada,
dependendo da posi¢ao do disjuntor, ndo deve haver mais de um dispositivo
injetando no sistema. A inibicao da injegao é gerenciada pelo estado da entrada
da inibigdo do dispositivo que pode, por exemplo, estar conectada aos contatos
auxiliares dos disjuntores.

E possivel configurar a entrada de inibicdo da injecdo para usar um contato N.A.
ou N.F. da seguinte forma:
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Valor ou tipo de contato Injecao ativada quando o Injecao desativada quando o
contato é/esta... contato é/esta...

N.A (Padréo) Aberto Fechado

NF Fechado Aberto

OFF Ignorado Ignorado

Vocé pode definir o valor desse parametro como OFF. Nesse modo, o estado da
entrada elétrica é ignorado e o gerenciamento de excluséo ainda pode ser feito
por comunicagéo via Modbus. Consulte Fungbes do Modbus, pagina 72 para
conhecer as fungdes Modbus. Isso é particularmente util em ambientes em
conformidade com padrdes de seguranga funcional. Consulte Requisitos de
conformidade com padrdes de seguranca, pagina 92 para obter mais informacgdes
sobre conformidade com padrdes de segurancga funcional.

Exemplo: exclusao de injecao com dois alimentadores de entrada

Vocé pode usar a excluséo de inje¢ao para monitorar dois alimentadores de
entrada.

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
8 MV/LV 8 MV/LV
—| IMOD o Il\t/’ID
n°1_ |Entrada. inib. = N.A N°2  |Entrada. inib. = N.A
L T TEntrada de inibicao da injecao L " TEntrada de inibigdo da injegao
D1 [ Contato auxiliar = N.A D2 \r: Contato auxiliar = N.A

SERREARAR

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
MV/LV MV/LV
IMD IMD
n°1_ |Entrada. inib. = N.A n°2  |Entrada. inib. = N.F
J_ T TEntrada de inibi¢do da inje¢éao J_ T TEntrada de inibigdo da inje¢ao
L X i
D1 \--_ Contato auxiliar = N.F D2\...{ N.F

IARRRRERRRE
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Se Entao

« D1 estiver fechado e Ambos os dispositivos estaro ativos:

. . - o . . ~ .
« D2 estiver aberto O dispositivo n® 1 monitora a isolagdo do sistema.

« Odispositivo n° 2 monitora apenas a isolagdo da conexao do
transformador 2 até D2.

« D1 estiver aberto e Ambos os dispositivos estardo ativos:

» Odispositivo n° 1 monitora a isolagao da conexao do

*  D2estiverfechado transformador 1 até D1.

« Odispositivo n° 2 monitora a isolagéo do sistema.

D1 estiver fechado e * Odispositivo n° 1 monitora a isolagéo do sistema.
* D2 estiver fechado » Odispositivo n° 2 deve ser inibido.

Exemplo: exclusao de injecao com dois alimentadores de entrada e um
acoplamento

Vocé pode usar a exclusao de injegdo e um acoplamento para monitorar dois
alimentadores de entrada.

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
MV/LV MV/LV
IMD IMD
n° 1 |Entrada. inib. = N.A N°2  |Entrada. inib. = N.A
_]_ T TEntrada de inibicao da injecao _]_ " TEntrada de inibicao da injegao
D1 [ Contato auxiliar = N.A D2 \': Contato auxiliar = N.A
L‘:“' Contato

auxiliar = N.A

T

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
8 MV/LV 8 MV/LV
—] II\:ID . Il\({ID
n° 1 |Entrada. inib. = N.F N°2  |Entrada. inib. = N.F
J_ T TEntrada de inibig&o da injegao J_ T TEntrada de inibiggo da injegao
A
D1\--\_ NF p2\---{ NF
Contato
L1 auxiliar = N.F

SRR

Se Entao

O acoplamento for fechado | Ocorrera o mesmo que no exemplo para excluséo de injegdo com
dois alimentadores de entrada. Consulte Exemplo: exclusao de
injecdo com dois alimentadores de entrada, pagina 57 para obter um
exemplo de excluséo de injecdo com dois alimentadores de entrada.

O acoplamento for aberto: Ambos os dispositivos estarao ativos:
+ D1 estiver fechado E » Odispositivo n° 1 monitora a isolagéo do sistema 1.
« D2 estiver fechado » Odispositivo n® 2 monitora a isolagéo do sistema 2.
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O dispositivo n° 2 devera ser inibido quando as trés condigdes seguintes forem
atendidas:

* D1 estiver fechado
» D2 estiver fechado
» O acoplamento estiver fechado

Exemplo: exclusao de injecao com trés alimentadores de entrada

Vocé pode usar a exclusao de injegdo para monitorar trés alimentadores de
entrada.

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3
8 MV/LV 8 MV/LV 8 MV/LV
- Il\le 4 Ih:ID - II\:ID
n°1  |Entrada. inib. = N.A n°2 Entrada. inib. = N.A n°3
J__ T TEntrada de inibicgo da injegdo J__ T T Entrada de inibicgo da injegdo J__ T Entrada. inib. = N.A
- - = Entrada de inibigao da injegao
D1 —**—[--'-[N.A D2 —**\:"\ﬁ N.A D3 —77—[ N.A
Contato auxiliar

SRR

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3
8 MV/LV 8 MV/LV 8 MV/LV
- ng 4 Ih:ID - II\:ID
n°1  |Entrada. inib. = N.A n°2  |Entrada. inib. = N.F N°3  |Entrada. inib. = N.F
_[ T TEntrada de inibigdo da injegdo [ T TEntrada de inibigao da injegao _[ T TEntrada de inibigzo da injegao
D1 ---\_-“\_N.F D2 -'-~E“-[N.F D3 \_ N.F
Contato auxiliar

SRR AR

» Odispositivo n ° 1 é o dispositivo com a prioridade mais alta, 1: ele sempre
injeta no sistema se D1 estiver fechado ou aberto.

» Odispositivo n° 2 é o dispositivo com prioridade 2: ele sempre injeta no
sistema, com exce¢ao de quando ha um caminho fechado entre o dispositivo
e um dispositivo com prioridade mais alta, neste caso, o dispositivo n° 1.
Portanto, o dispositivo n° 2 é inibido quando D2 e D1 estao fechados.

Inibicdo da inje¢ao do dispositivo n°® 2 = D1<AND> D2

Para implementar essa logica, faga o cabeamento da inibicéo da inje¢ao do
dispositivo n° 2 para os 2 contatos auxiliares de D1 e D2.
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» Odispositivo n° 3 é o dispositivo com prioridade 3: ele sempre injeta no
sistema, com excegao de quando ha um caminho fechado entre o dispositivo
e um dispositivo com uma prioridade mais alta, neste caso, o dispositivo n°® 1
ou n° 2. Portanto, o dispositivo n° 2 é inibido quando D3 e D2 estao fechados
ou quando D3 e D1 estao fechados.

Inibicdo da injecao do dispositivo n° 3 = (D3 <AND> D1) <OR> (D3 <AND>
D2) = D3 <AND> (D1 <OR> D2)

Para implementar essa logica, faga o cabeamento da inibigao da inje¢do do
dispositivo n° 3 para os contatos auxiliares de D1, D2 e D3.

Exemplo: exclusdo de injegdao com varios alimentadores de entrada
interconectados

Ao usar um PLC, o cabeamento pode ser simplificado, e configuragées
complexas podem ser consideradas.

O PLC pode ter as seguintes caracteristicas:

» Numero de entradas digitais: € o numero de disjuntores para o alimentador
de entrada e para o acoplamento. Essas entradas podem ser
autoalimentadas pelo PLC ou alimentadas por uma fonte de alimentagéo
externa.

* Numero de saidas digitais: € o numero de dispositivos menos 1. Essas
saidas digitais podem ser saidas de estado sélido ou eletromecénicas.

* Ociclo de processamento € igual a 0,1 ou menos.

O uso de um PLC basico para gerenciar a exclusédo de dispositivos permite:
* Monitorar continuamente cada parte do sistema de energia ndo aterrado.
» Ter um tempo de resposta curto para detecg¢ao de falhas de isolagao.

+ Manter a compatibilidade com sistemas de energia complexos com alto
numero de alimentadores de entrada e acoplamentos.

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3 Alimentador de entrada 4

C3
Acoplamento 1 Acoplamento 2 Acoplamento 3

ok ok ok

VYA YV Y VAN Y Y YR Y YRR

| PLC |

Ha dois métodos para determinar a légica que orienta a entrada de inibigdo da
inje¢do de cada dispositivo:

Método 1: dé uma prioridade a cada dispositivo usando indices de alimentadores
de entrada. Neste exemplo:
» A prioridade do dispositivo n°® 1 &€ 1 (prioridade mais alta)

Esse dispositivo esta sempre injetando; sua entrada de inibigdo da injegcéo &
deixada sem cabos.
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A prioridade do dispositivon®2 é 2

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando ha um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n° 1, neste caso. O caminho fechado ocorre quando D2, C1 e D1
estéo fechados.

Portanto, Inibicdo da inje¢cdo do dispositivo n°® 2 = D2 <AND> C1 <AND> D1
A representacdo na linguagem de programacao Ladder PLC é a seguinte:

D2 C1 D1 Dispositivo n° 2
m

LI

A prioridade do dispositivon®3 é 3

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando ha um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n° 2, neste caso. O caminho fechado ocorre quando:

o (D3, C2 e D2) estao fechados ou
o (D3, C2,C1 e D1) estao fechados.
Portanto,

> Inibicao da inje¢éo do dispositivo n°® 3 = (D3 <AND> C2 <AND> D2) <OR>
(D3 <AND> C2 <AND> C1 <AND> D1)

o Inibi¢do da injegéo do dispositivo n® 3 = (D3 <AND> C2) <AND> (D2
<OR> (C1 <AND> D1))

A representacgdo na linguagem de programacgao Ladder PLC é a seguinte:

i it (]
o2 c2 D3 Dlspos%vo n°3

D1 ct ’

A prioridade do dispositivo n° 4 é 4 (prioridade mais baixa)

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando ha um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n° 3, neste caso. O caminho fechado ocorre quando:

o (D4, C3 e D3) estao fechados ou

o (D4, C3, C2 e D2) estao fechados ou

o (D4, C3, C2, C1 e D1) estdo fechados.
Portanto,

> Inibicdo da injecéo do dispositivo n° 4 = (D4 <AND> C3 <AND> D3) <OR>
(D4 <AND> C3 <AND> C2 <AND> D2) OR (D4 <AND> C3 <AND> C2
<AND> C1 <AND> D1)

o Inibi¢do da injegéo do dispositivo n® 3 = (D4 <AND> C3) <AND> (D3
<OR> (C2 <AND> D2) <OR> (C2 <AND> C1 <AND> D1))

A representagdo na linguagem de programacgao Ladder PLC é a seguinte:

. - 5
D1 C1 C2 Cc3 D4 Dlspos,n_l‘vo n°4

Lt

D2 Cc2

D3

Método 2: use uma tabela da verdade.

Configuragoes possiveis Inibicao da injecao

0 = aberto, 1 = fechado 0 = injecao, 1 = injecdo inibida

D1 D2 D3 D4 Cc1 Cc2 C3 Dis- Dis- Dis- Dis-
posi- | posi- | posi- | posi-
tivo tivo tivo tivo
n°1 n°2 n°3 n°4

0 0 0 0 0 0 0 019 019 019 019

0 0 0 0 0 0 1 019 019 019 019

19. O dispositivo monitora o transformador
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Configuragoes possiveis Inibigdo da injegao

0 = aberto, 1 = fechado 0 =injecao, 1 = injegao inibida

D1 D2 D3 D4 Cc1 C2 Cc3 Dis- Dis- Dis- Dis-
posi- | posi- | posi- | posi-
tivo tivo tivo tivo
n°1 n°2 n°3 n°4

0 ’1 ‘1 ‘1 ’1 ‘0 ‘1 |020 ‘021 ’021 |122

1 ’1 ‘1 ‘1 ’0 ‘0 ‘0 |021 ‘021 ‘021 |021

1 ‘1 ‘1 ‘1 ’1 ‘1 ‘1 |021 ‘122 ‘122 |122

Tela de inibicao da injegao

Quando a funcao de inibicao da injecao esta ativada (isto é, Entrada inib. esta
definida como N.A.), a tela de estado a seguir exibe e substitui qualquer tela de
estado do sistema que ja esteja sendo exibida (medicao de isolagao, alarme de
isolacéo ou pré-alarme de isolagdo).

44 ESTADO PROD.

INJECCAO

DESATIVADA

F9.02.2013 - 09:32

Vocé pode executar as seguintes acdes nessa tela:
» Pressionar o botdo Menu para ir até o menu principal.
» Pressionar os botdes de seta para exibir a tela de configuragdes.
» Pressionar o botdo T para executar o autoteste.
NOTA:

Se vocé ativar a inje¢ao do dispositivo:

» Se o valor Tipo de inibigao for Int., um autoteste sera iniciado
automaticamente antes do retorno a tela de monitorizagao de isolagéo
padrao.

» Seovalor Tipo de inibigdo for Ext., o dispositivo exibira a tela padrao de
monitorizagao de isolagao.

Reconhecer inibicao (Reco. inib.)

Vocé pode configurar a entrada de inibigdo da injecéo para ativar o relé do alarme
de isolamento quando a injegao é desativada. Isso € essencial em um ambiente
do tipo UL-FS para obter um feedback (reconhecimento) do estado da injecao.

Os valores permitidos para esse parametro sdo ON e OFF. O valor padrédo é OFF.

20. O dispositivo monitora o transformador
21. Odispositivo injeta um sinal no sistema
22. O dispositivo € excluido do sistema (injecao inibida)
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Para definir o reconhecimento do sinal da inibigdo como ON, selecione Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. inib. > ON.

Para definir o reconhecimento do sinal da inibicdo como OFF, selecione Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. inib. > OFF.

Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco. Relé

Alar.)

Vocé pode definir o reconhecimento do relé de alarme de isolamento de acordo
com o uso de cargas conectadas ao relé.

Quando os relés sédo conectados a cargas (por exemplo, buzinas ou farois), é
recomendavel desligar os dispositivos de sinalizagdo externa antes que o nivel de
isolamento volte para um nivel acima dos limiares da configuragao. Isso pode ser
feito pressionando o botédo de reconhecimento ainda no estado do alarme de
isolamento.

Em determinadas configura¢des de sistema, € necessario evitar esse tipo de
reconhecimento e acionar novamente os relés apenas quando o nivel de
isolamento aumentar acima dos limiares de configuragéo. Isso é feito com a
alteragao do parametro correspondente.

Os valores permitidos para esse parametro sdo ON e OFF. O valor padrao é
LIGADO.

Para definir o reconhecimento do relé de alarme como ON, selecione Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. relé. alar. > ON.

Para definir o reconhecimento do relé de alarme como OFF, selecione Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. relé. alar. > OFF.

O dispositivo monitora o isolamento do sistema de energia n&o aterrado de
acordo com o seguinte diagrama de tempo:

Reconhecimento do relé de alarme ON

Isolagao Pré-alarme

Alarme!
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0 | Uma redugao do isolamento é detectada no sistema. A resisténcia do isolamento fica abaixo
do limiar do pré-alarme de isolamento. O relé do pré-alarme de isolamento é alternado e o
indicador do pré-alarme de isolamento se acende.

1 | Uma falha de isolamento é detectada no sistema.

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolamento) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado
para o estado do alarme de isolamento. O relé do alarme de isolamento ¢ alternado e o LED
indicador do alarme de isolamento ACENDE.
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Pressione o botéo H para reconhecer o alarme de isolamento. O relé do alarme de
isolamento e o relé do pré-alarme de isolamento sdo revertidos para seus estados iniciais.

4 | Afalha de isolamento é corrigida. O LED do alarme é desligado. O dispositivo é revertido para
o estado normal.

Reconhecimento do relé de alarme OFF
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0 | Uma redugao do isolamento é detectada no sistema. A resisténcia do isolamento fica abaixo
do limiar do pré-alarme de isolamento. O relé do pré-alarme de isolamento € alternado e o
indicador do pré-alarme de isolamento se acende.

1 | Uma falha de isolamento é detectada no sistema.

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolamento) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado
para o estado do alarme de isolamento. O relé do alarme de isolamento ¢é alternado e o LED
indicador do alarme de isolamento ACENDE.

Pressione o botao H para reconhecer o alarme de isolamento. O relé do alarme de
isolamento e o relé do pré-alarme de isolamento néo séo revertidos para seus estados iniciais.

4 | Afalha de isolamento € corrigida. O LED do alarme ¢é desligado. O dispositivo é revertido para
o estado normal.

Teste com relés (Teste c/ relés)

Vocé pode definir uma alternéncia de trés segundos para o relé do pré-alarme de
isolagao e o relé do alarme de isolagédo durante a inicializagdo manual de um
autoteste. Consulte Visdo geral do autoteste, pagina 70 para obter informacdes
sobre autoteste.

Os valores permitidos para esse parametro sdo LIGADO e DESLIGADO. O valor
padrao é LIGADO.

Tipo de inibicao (Tipo de inibicao)

Vocé pode configurar o tipo de inibigdo de acordo com o sistema nao aterrado
com varios alimentadores de entrada.

Dois valores estao disponiveis para esse parametro:
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Valor Descrigao

Int. (Padrao) Durante o estado de inibigéo, o relé do dispositivo é desconectado da rede
externa. Quando a injegao é ativada, um autoteste ¢ iniciado automaticamente
antes do retorno a tela de monitorizacao de isolagéo padrao.

Ext. Durante o estado de inibigéo, o relé do dispositivo & conectado a rede externa.
Quando a injegdo ¢ ativada, o dispositivo exibe a tela padrao de monitorizagao
de isolagao.

NOTA: O autoteste n&o ¢ iniciado.

Medicoes de Re C

Medicoes de isolacao

O dispositivo monitora a isolagdo do sistema de energia néo aterrado.

O dispositivo (IM400, IM400C e IM400L):
* mede e exibe:
o aresisténcia R da isolagao (Q) continuamente,

o a capacitancia da isolagdo C, que é a capacitancia de fuga do sistema de
distribuicao para o aterramento (uF),

» calcula e exibe a impedancia Zc (kQ) associada a C.

O dispositivo (IMA00THR e IM400OLTHR) mede e exibe a resisténcia R da isolagao
(Q) continuamente.

Para exibir esses valores, navegue para Menu > Monitorizagao.

Efeito da capacitancia de fuga e disturbios de frequéncia na
precisao da medicao de R

A capacitancia (C) de fuga cria um caminho de fuga para o sinal de medig¢éo e
reduz o nivel do sinal util que flui pela resisténcia (R) da isolagéo.

O IMD injeta um sinal de medi¢do de multifrequéncia adaptavel com baixas
frequéncias e inclui algoritmos de integracédo de alto desempenho. Ele torna o
dispositivo compativel com os sistemas grandes de energia que tém um valor alto
de capacitancia de fuga e isso funciona fora do intervalo de disturbio de
frequéncia. Desse modo, o dispositivo funciona corretamente mesmo com
impacto de capacitancia de fuga e disturbios de frequéncia.

Para outros dispositivos que usam sinais de medi¢ao do modo de alternéncia, a
capacitancia de fuga (C) tem um impacto na precisao de medicao da resisténcia
(R) da isolagao.

O dispositivo opera em:
» sistemas de energia com capacitancia de fuga de até 500 yF

+ sistemas fotovoltaicos com capacitancia de fuga de até 5500 yF com
adaptador de tensao IM400VA2 e 2000 yF com adaptador de tensédo IM400-
-1700

Monitorando a isolacao do sistema de energia

O dispositivo monitora a isolagéo do sistema de energia ndo aterrado na
resisténcia de acordo com o seguinte diagrama de tempo, que representa as
configuragdes padrao:
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(1) Neste exemplo, o parametro Relé de alarme de isolagdo .
(Menu — Configuragdes — Config. E/S — Relé alar. isol.) é configurado no modo A prova de falhas.

0 | Uma redugéo da isolagéo é detectada no sistema. A resisténcia da isolagéo fica abaixo do
limiar do pré-alarme de isolagéo. O relé do pré-alarme de isolagéo é alternado e o indicador do
pré-alarme de isolagéo se acende.

1 | Uma falha de isolagdo é detectada no sistema.

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolag&o) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado para o
estado do alarme de isolagdo. O relé do alarme de isolagéo € alternado e o LED indicador do
alarme de isolagdo ACENDE.

Pressione o botéao K para reconhecer o alarme de isolagéo. O relé do alarme de isolagéo e o
relé do pré-alarme de isolagéo séo revertidos para seus estados iniciais. Dependendo da
configuragao das E/S, o relé do pré-alarme de isolagdo e o relé do alarme de isolagdo podem
ou nao ser revertidos para seus estados iniciais. O diagrama de tempo representa o caso
quando as E/S sdo configuradas para reconhecer os relés. Consulte Modo de relé, pagina 49
para obter mais informagdes sobre os modos de relé. Consulte Reconhecimento de relé,
pagina 63 para obter mais informagdes sobre o reconhecimento de relé.

4 | Afalha de isolagao é corrigida. O LED do alarme é desligado. O dispositivo é revertido para o
estado normal.

NOTA: Se vocé nao reconhecer o estado do alarme de isolagéo e a isolagéo
aumentar novamente acima do limiar do alarme de isolagao, a falha de
isolacao sera registrada como transitoria.

O dispositivo grava os detalhes dos 30 eventos de falha de isolagcdo mais
recentes. Os eventos de falha s&o disparados por um dos seguintes estados:

+ falha de isolagao
» falha de isolagdo preventiva

O Evento 1 é o evento que foi gravado mais recentemente, e o evento 30 é 0
evento gravado mais antigo.

O evento mais antigo é excluido quando um novo evento ocorre (a tabela néo é
redefinida).
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Com a consulta a essas informagodes, o desempenho do sistema de distribuigdo
pode ser aprimorado e o trabalho de manutengao é facilitado.

Tela do display do registro de falhas de isolagao

Vocé pode exibir os detalhes de um evento de falha de isolagéo navegando até
Menu > Registro.
@

&) REGISTRO
@) s> Alarme de isoly £
R = 1000 —
W

(3 1. 15022013 - 09:49
(4) 15022013 - 09:49 —

01 4—@
< (®

1 | Valor da falha de isolagéo gravada

2 | Tipo de falha gravada:
« falha de isolagdo
- falha de isolagéo preventiva
NOTA: Essas falhas sdo gravadas como registro principal.

3 | Data e hora em que a falha apareceu
NOTA: Essas informagdes sdo armazenadas como registro principal.

4 | Data e hora em que a falha desapareceu devido a qualquer um dos seguintes eventos:

. K Reconhecimento da falha de isolagéo

. -1- Desaparecimento da falha de isolagdo preventiva ou falha de isolagéo transitoria
. @ Fahade energia enquanto o alarme esta ativo.
. Erro de produto enquanto o alarme esta ativo.

+ 1 Desativagdo da injegdo

L
« T Capacitancia acima do limite

.

NOTA: Essas informagdes sdo armazenadas como registro secundario.

Sobretenséo

5 | Numero do evento exibido

6 | Numero total de eventos gravados

Use as setas para cima e para baixo para rolar pelos eventos.

Tendéncias

O dispositivo registra e exibe a média da isolagédo do sistema na forma de curvas.
O dispositivo exibe curvas de acordo com as seguintes duragdes:

« Ultima hora (1 ponto a cada 2 minutos)
* Ultimo dia (1 ponto por hora)
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Tela de tendéncia

Reinicializar

A escala do grafico se ajusta automaticamente para que os dados mostrados
otimizem a precisao do visor.

As curvas mostram uma tendéncia geral de como a isolagao do sistema evolui
com o tempo. Elas s&o calculadas de médias relacionadas as duragdes mais
curtas ou mais longas, dependendo dos graficos. Sendo assim, os graficos
podem nao mostrar falhas de isolagao transitéria quando s&o suavizados no
decorrer do tempo.

Vocé pode ver as tendéncias navegando para Menu > Tendéncia.

Veja a seguir um exemplo da pagina de tendéncia Ult. dia:

il TENDENCIA
Fig D

S0

Br—
(4—]
3

=y
E=J
r

ULT. DIA h

1 | Setas para cima e para baixo: Para exibir as paginas de tendéncia. As paginas sao Ultima hora,
Ultimo dia

Valor medido da resisténcia do isolamento

Valor existente do limiar do alarme de isolamento

Linha pontilhada vertical: indica uma interrupgéo de energia (duragao indefinida)

al dh|lw N

Area quadriculada: indica que a injegao foi inibida

Vocé pode reiniciar registros e tendéncias. Além disso, pode redefinir para a
configuracao original de fabrica.

E possivel acessar os parametros de reinicializacdo do dispositivo selecionando
Menu > Configurag¢ées > Reiniciar.

Os parametros de reinicio sdo Reinic. regis., Reinic. tend. e Rest. Config.
Orig..

Ao realizar a redefinicdo de registros ou tendéncias, as informacdes de registros
ou tendéncia existentes sao apagados, mas o valor dos parametros das
configuragdes permanece inalterado.Ao executar a redefinicdo para a
configuracao original de fabrica, o valor dos parametros das configuragoes é
restaurado para o padrao.

A lista completa dos parametros de configuragdes, os valores padréo e os valores
permitidos sao:

Parametro Valor padrao Valores permitidos

Alar. isol. 1kQ 0,04...500 kQ

Atr. Alar. Isol. 0s 0 s...120 minutos
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Parametro Valor padrao Valores permitidos
Pré- Alarme OFF +  1kQ..1MQ
+ OFF
Atr. Pre-al. 0s 0 s...120 minutos
Injec. Deslig. OFF + ON
+ OFF
Aplicag.: IM400, IM400L e IM400 e IM400L:
IM400C:Circ. Pot. . Circ. Pot.
IM400THR e + Circ. Cont.
IM400LTHR: THR IM400C:
+ Circ. Pot.
+ Circ. Cont.
*  M-RW-PV
IM400THR e IM400LTHR: THR
T. filtr. IM400, IM400L e IM400, IM400L e IM400C:
IM400C:40s . 4s
IM400THR e « 40s
IM400LTHR:20 s . 400s
IM400THR e IM400LTHR:
+ 2s
+ 20s
+ 200s
Localizagao 23 OFF + OFF
+ |IFL
« XD

Adapt. V.

IM400, IM400L e
IM400C:Nenhuma

IM400 e IM400L.:
*  Nenhuma

IM400THR e + PHT1000
. htro
IM400C:
*  Nenhuma
VA2
*  PHT1000
+ Hv1700C
IM400THR e IM400LTHR:
*  Nenhuma
+ PiIN
Frequéncia 23 50 Hz + 50Hz
+ CC
* 400 Hz
+ 60Hz
Lig. T.R. EL. OFF « OFF
« 0,..2MQ
Injegdo 24 20V - 20V
« 40V
- 60V
- 80V
ResCCprim 24 0 kQ 0....50 kQ
N° transf 24 0 « 0
« 1
« 3
Relé Alar. Isol. SEG + Padrao
+ SEG

23. Aplicavel ao IM400, IM400L e IM400C
24. Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR
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Parametro Valor padrao Valores permitidos
Rel. pre-. al. SEG Padrao
SEG
Espelho
Entrada Inib. N.A N.A
N.F
OFF
Reco. Inib. OFF ON
OFF
Reco. relé alar. ON ON
OFF
Teste com Relés | ON ON
OFF
Tipo de inibicdo | Int. Int.
Ext.
Endereco 1 1...247
Config. Auto OFF ON
OFF
Taxa trans. 19200 4800
9600
19200
38400
Paridade Par Nenhuma
Par
impar
Alterar Senha 0000 0000...9999
Ativagao OFF « ON
(Senha) . OFF
Contraste 50% 10...100%
Luminosidade 100% 10...100%
Prot.tela OFF ON
OFF

Autoteste

Visao geral do autoteste

O dispositivo executa uma série de autotestes na inicializagdo e depois em
intervalos regulares durante a operagao, de modo a ajudar a detectar quaisquer
falhas potenciais em seus circuitos internos e externos.

A fungao de autoteste do dispositivo testa:

» O produto: luzes indicadoras, componentes eletrénicos internos.

* A cadeia de medicéao, o relé do alarme de isolagao e o relé do pré-alarme de

isolagao.

O autoteste é disparado:

* Manualmente a qualquer momento com o pressionamento do botdo de menu
contextual T em uma das telas de monitorizagao da isolagao do sistema.
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Automaticamente:
Sempre que o dispositivo € inicializado (ligado ou iniciado)

A cada 5 horas (exceto quando o dispositivo tiver detectado uma falha de
isolacéo, independentemente de o alarme estar ativo, ter sido reconhecido
ou ser transitorio).

Quando a injecao ¢ ativada novamente apds a saida do estado de injecao
inibida.

Sequéncia de autoteste

Durante o autoteste, as luzes indicadoras do dispositivo se acendem e as
informagdes sdo mostradas no display.

Os seguintes LEDs ACENDEM em sequéncia e APAGAM apés o tempo
predefinido:

1.

A S

Estado de isolagao amarelo
Pré-alarme de isolagéo branco
Estado de isolagao verde
Comunicagao Modbus amarelo
Estado do produto vermelho

O relé é alternado. Consulte Teste com relés, pagina 64 para obter informagdes
sobre como realizar o autoteste com relés.

Se o autoteste for bem-sucedido, a seguinte tela aparecera por 3 segundos e
um estado verde sera exibido:

£3 AUTOTESTE

AUTOTESTE |m

OK

100 %

Se o autoteste falhar, o dispositivo sera reiniciado automaticamente. Se a
falha persistir:

o O LED indicador de estado vermelho ACENDE
o Qrelé do alarme de isolagdo é disparado
> A mensagem Produto inoperante ¢ exibida.

Desconecte a fonte de alimentagao auxiliar do dispositivo e reconecte-a. Se
a falha persistir, contate o suporte técnico.
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Comunicacao

Parametros de comunicacao

Antes de iniciar qualquer comunicagédo com o dispositivo, vocé deve configurar a
porta de comunicagédo do Modbus. E possivel configurar os pardmetros de
comunicagao selecionando (Menu > Configuragoes > Modbus).

Os parametros de comunicagio e seus valores padréo e permitidos sdo os

seguintes:
Parametro | Valor padrao Valores permitidos
Enderego 1 1...247
Config. OFF + ON
Auto . OFF
Taxa de 19200 + 4800
transmis- . 9600
sédo
+ 19200
+ 38400
Paridade Par *  Nenhuma
« Par
+  impar

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificagcao de pardmetro usando
0 visor, pagina 36.

No modo ponto a ponto, quando o dispositivo é conectado diretamente a um
computador, o endereco reservado 248 pode ser usado para a comunicagdo com
o dispositivo, independentemente do enderego interno do dispositivo.

Funcoes do Modbus

O dispositivo aceita cédigos de fungdo do Modbus.

Codigo de fungao Nome da fungao

Decimal Hexadecimal

3 0x03 Leitura de registros retidos 25
4 0x04 Leitura de registros de entrada 25
6 0x06 Gravar registro unico

8 0x08 Diagnéstico do Modbus

16 0x10 Gravar varios registros

43/14 0x2B/0OE Ler identificagéo de dispositivo
43/15 0x2B/0F Obter data/hora

43/16 0x2B/10 Definir data/hora

98 0x62 Modbus/98 26

25. As fungdes Leitura de registros retidos e Leitura de registros de entrada séo idénticas.
26. Consulte Requisitos de conformidade com padrées de seguranca, pagina 92 para obter mais detalhes sobre a fungao Modbus/98
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Solicitagao Ler identificagdo de dispositivo

Numero Tipo Valor

0 VendorName Schneider Electric

1 ProductCode IMD-IM400 / IMD-IM400C / IMDIM400L /
IMDIM400THR / IMDIM400OLTHR

2 MajorMinorRevision XXX.YYY.ZZZ

3 VendorURL www.se.com

4 ProductName Dispositivo de monitoramento de isolagéo

5 ModelName IM400 / IM400C / IM400L / IM400THR / IM40OLTHR

O dispositivo responde a qualquer tipo de solicitagao (basica, regular, estendida).

Formato de tabela de registradores Modbus

As tabelas de registradores tém as colunas a seguir.

Cabecalho da coluna

Descrigao

Endereco

O enderego do Modbus, em formatos decimais (dec) e hexadecimais
(hex).

Registrador

O registrador do Modbus, em formatos decimais (dec) e hexadecimais
(hex).

R/W Registrador somente leitura (R) ou leitura/gravacéo (R/W).

Unidade A unidade em que as informagdes sdo expressas.

Tipo O tipo de dados da codificagéo.
NOTA: Para o tipo de dados Float32, a ordem dos bytes segue o
formato Big Endian.

Intervalo Valores permitidos para essa variavel, geralmente um subconjunto do que

é permitido pelo formato.
Descricao Fornece informagdes sobre o registrador e os valores aplicados.

Tabela de registradores Modbus

A tabela a seguir lista os registradores Modbus que se aplicam ao seu dispositivo.

Registradores de estado do sistema

Endereco Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigdo
/W | dade
dec hex dec hex
100 64 101 65 R - Uint16 - Identificador do produto
« 17004 - IM400
« 17005 - IM400C
« 17006 - IM400L
« 17007 - IM400THR
* 17008 - IM400LTHR
114.115 | 72..73 | 115...116 73..74 R - Uint32 | - Estado do produto

« Bit1 - Reservado

* Bit2 - Autoteste

* Bit3 - Reservado

« Bit4 - Estado seguro
«  Bit5 - Monitoramento
« Bit6 - Reservado
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Registradores de estado do sistema (Continuo)

Enderego Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
w dade
dec hex dec hex
* Bit7 - Erro de produto
* Bit8 - Erro de sistema
* Bit9 - Injecdo desativada
* Bit10 - Reservado
116 74 11722 75 R - Uint16 - Cadigos de erro do produto
* OXFFFF - Sem erros
«  0x0000 - Erro desconhecido
*  OxODEF - Modelo indefinido
*  O0xAFO00 - Falha de autoteste
* 0xBEOO - Medicao
* OxCOF1-Errode
configuragéo
*  Ox5EFA - Problema de
chamada do sensor
*« 0xD1A1 - E/S associada
« 0xD1A2 -RAM
*+ 0xD1A3 - EEPROM
*  O0xD1A4 -Relé
* 0xD1A5 - Entrada de estado
* 0xD1A6 - Flash
«  O0xD1A7-SIL
*  0xEO0QO - Interrupgéo de NMI
* 0xE001 - Excegéo de falha
grave
* 0xE002 - Excegéo de falha
de memoria
* 0xEO003 - Excegéo de falha
de barramento
*  0xEO004 - Excecao de falha
de uso
*  OxEOQ05 - Interrupgéo
inesperada
*  OxFAFS5 - Interrupgao
inesperada
120...1- | 78..8B | 121...140 79...8C R - UTF8 - Familia de produtos
39
140...1- | 8C...9F | 141...160 8D...A0 R/ - UTF8 - Nome do produto (nome da
59 W aplicagdo do usuario)
160...1- | A0...B3 | 161...180 A1..B4 R - UTF8 - Cadigo do produto
79 « IMD-IM400
+ IMD-IM400C
+ IMDIM400L
*  IMDIM400THR
*  IMDIM400LTHR
180...1- | B4...C7 | 181...200 B5...C8 R - UF8 - Fabricante: Schneider Electric
99
208...2- | DO... 209...220 D1..DC R - UF8 - Numero de série ASCII
19 DB
220 CC 221 DD R - Uint16 - Identificador da unidade de
fabricagéo
227..2- | E3..F6 | 228...247 E4..F7 R - UTF8 - Capacidade do produto
46
247..2- | F7..10- | 248...267 F8...10B R - UTF8 - Modelo do produto
66 A *  IM400
+ IM400C
+ IM400L
+ IM400THR
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Registradores de estado do sistema (Continuo)

Endereco Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigdo
/W | dade
dec hex dec hex
* IM400LTHR
300...3- 12C...- | 301...307 12D...133 | R - Uint16 - Data e hora no formato do
06 132 registrador 7
Os seguintes parametros
correspondem a cada registrador:
» 300-Ano
*  301-Més
+ 302-Dia
+ 303 -Hora
* 304 - Minuto
« 305 - Segundo
« 306 - Milissegundo
307...3- | 133...1- | 308...311 134...137 R/ - Uint16 - Data e hora no formato TI1081.
10 36 W Consulte Data e hora (formato
T1081), pagina 86.
320...3- | 140..1- | 321...325 141...145 R - Uint16 - Verséo do firmware atual
24 49 « Xrepresenta o numero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador
321
* Y representa o numero de
revisdo secundario, que é
codificado no registrador
322
* Zrepresenta o numero de
revisdo de qualidade, que é
codificado no registrador
323
325...3- 145..1- | 326...330 146...14A | R - Uint16 - Verséo do firmware anterior
29 49 *  Xrepresenta o numero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador
326
* Y representa o nimero de
revisédo secundario, que é
codificado no registrador
327
«  Zrepresenta o nimero de
revisdo de qualidade, que é
codificado no registrador
328
340...3- | 154..1- | 341..345 155...159 R - Uint16 - Verséo do firmware de
44 58 inicializacéo
« Xrepresenta o niumero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador
341
* Y representa o nimero de
revisdo secundario, que é
codificado no registrador
342
«  Zrepresenta o nimero de
revisdo de qualidade, que é
codificado no registrador
343
550...5- | 226...2- | 551...556 227..22C | R - UTF8 - Verséo do SO existente
55 2B
556...5- | 22C...- | 557...562 22D..232 | R - UTF8 - Verséo do SO anterior
61 231
562...5- | 232..2- | 563...572 233..23C | R - UTF8 - Verséo de RS/inicializagdo
67 37 existente
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Modbus
Endereco Registra- R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
dor W dade
dec hex dec hex
750 2EE 751 2EF R/ - Uint16 1...247 Endereco do dispositivo
W
Valor padrao: 1
751 2EF 752 2F0 R/ - Uint16 « 0=4800 Taxa de transmissao
W . -
1=9600 Valor padrio: 2 (19200)
+  2=19200
+ 3=38400
752 2F0 753 2F1 R/ - Uint16 + 0=Par Paridade
W . =i
1= Impar Valor padrao: 0 (Par)
* 2=Nenhuma
753 2F1 754 2F2 R/ - Uint16 » 0= Desativado Configuragéo automatica
W . = Afi
1= Ativado Valor padrao: 0 (Desativada)
754 2F2 755 2F3 R/ - Uint16 *+ 0=DESLIGADO Desativar gravagéo do Modbus
W . -
1=LIGADO Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
NOTA: Esse registrador pode
ser acessado somente no
modo de gravagao usando o
protocolo Modbus/98
(consulte Requisitos de
conformidade com padrées
de seguranga, pagina 92).
Ele pode ser acessado no
modo somente leitura usando
0 Modbus padrao.
Registradores de monitoramento de isolagao
Endereco Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
IW | dade
dec hex dec hex
1020...- | 3F- 1021...10- | 3FD...3FE | R Ohm Float32 | — Resisténcia
1021 C..3FD | 22
O valor NaN (N&o é um Numero)
0xFFCO00000 é retornado durante
o autoteste.
1022...- | 3F- 1023...10- | 3FF..400 R nF Float32 | — .
1023 E..3FF | 24 NOTA:
Aplicavel ao IM400, IM400C
e IM400L.
Capacitancia
O valor NaN (Nao é um Numero)
0xFFCO00000 é retornado durante
o autoteste.
1026 402 1027 403 R - Uint16 + 0=igual Igualdade de R
+ 1=abaixo
*+ 2=acima
3 =pouco
rigoroso
* 4 =muito rigoroso
1027 403 1028 404 R - Uint16 +  0-=igual NOTA:
+ 1=abaixo
. 2=aci Aplicavel ao IM400, IM400C
= acima e IM400L.
* 3=pouco Igualdade de C
rigoroso
* 4 =muito rigoroso
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Registradores de monitoramento de isolagao (Continuo)

Endereco Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
/W | dade
dec hex dec hex
1029 405 1030 406 R \% Float32 | — Tensao RMS para aterramento
1031 407 1032 408 R \% Float32 * 0=Injecao ativa Estado da injegéo
* 1=Injecdo inativa

Alarme de isolagao

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
1100 44C 1101 44D R - Uint16 * 0=Nenhum Alarme de isolagéao
alarme
*+ 1=Alarme de
isolagao ativo
* 2=Pré-alarme de
isolagao ativo
* 4 =Alarme de
isolacao
transitorio ativo
*+ 8=Alarme de
isolagcao
reconhecido
1102 44E 1103 44F R - Uint16 - Estado do alarme do produto
* Bit1-Estado
Esse bit é definido para
qualquer um dos seguintes
estados:
o Alarme ativo
o Pré-alarme ativo
o Alarme reconhecido
o Primeira medigéao
* Bit 13 - Erro de sistema
Esse bit é definido para os
seguintes estados:
o Injecao desligada
o Sobretensao
o Capacitancia acima do
limite
* Bit 14 - Erro de produto
Esse bit é definido para o
estado de falha do
autoteste.
* Bit 15 - Injegao desativada
1103 44F 1104 450 R - Uint16 - Complemento do estado do
alarme do produto
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Alarme de isolagdo (Continuo)

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
1104...- | 450...45- | 1105...1- | 451...452 R - Uint32 0...0XFFFFFFFF Contador de estado
1105 1 106
1110...1- | 456...45- | 1111...1- | 457...458 R - Uint32 - Estado do produto
111 7 112 * 0-Nenhum alarme
» Bit1- Alarme ativo
* Bit2 - Alarme de prevengao
ativo
* Bit 3 - Alarme transitério
* Bit4 - Alarme reconhecido
* Bit5- Reservado
* Bit6 - Reservado
* Bit7 - Reservado
* Bit8 - Reservado
* Bit9 - Primeira medi¢ao
* Bit 10 - Reservado
* Bit 11 - Reservado
* Bit 12 - Reservado
* Bit 13 - Autoteste
* Bit 14 - Reservado
* Bit 15 - Desativagéo da
injecado
» Bit 16 - Reservado
* Bit 17 - Injegao desligada
* Bit 18 - Capacitancia acima
do limite
* Bit 19 - Sobretensao
» Bit 20 - Reservado
* Bit21 - Reservado
* Bit22 - Reservado
* Bit23 - Reservado
* Bit24 - Reservado
* Bit 25 - Erro de produto
» Bit 26 - Reservado
» Bit27 - Reservado
* Bit28 - Reservado
* Bit29 - Reservado
* Bit30 - Reservado
* Bit31-HV1eHV2 abertos
* Bit 32 - Desligamento
Diagnoéstico
Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2.000 7D0 2001 7D1 w - Uint16 0xA456 = executar Executa o autoteste do produto
autoteste sem testar o relé (igual ao ciclo de
autoteste).
2001...- | 7D1..7- 2002...2- | 7D2..7D5 | R - Data/ - Tempo de atividade total desde
2004 D4 005 /Hora que o produto foi ligado pela
primeira vez.
Os registradores correspondem a
(resultado - 01/01/2000) = tempo
de atividade total.
Formato de data TI081 (consulte
Data e hora (formato T1081),
pagina 86)
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Diagnostico (Continuo)

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2005...- | 7D5...7- | 2006...2- | 7D6...7D7 | R - Uint32 - Numero total de ciclos de energia
2006 D6 007 desde que o produto foi ligado
pela primeira vez
2050 802 2051 803 w - Uint16 - Grave 0x1919 para redefinir para
as configuragdes originais de
fabrica (configuragdes padréo de
fabrica)
2051 803 2052 804 w - Uint16 - Grave 0xFOA1 para redefinir
todos os registros
2052 804 2053 805 w - Uint16 - Grave 0x25AB para redefinir
todos os graficos
CRC
Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2500...- | 9C4...9- | 2501...2- | 9C5...9C6 | R - Uint32 - Valor de CRC da aplicagao.
2501 C5 502
2502...- | 9C6...9- | 2503...2- | 9C7..9C8 | R - Uint32 - Valor de CRC da inicializagéo
2503 Cc7 504
Configuragoes
Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2997...- | BBS... 2998...2- | BB6...BB7 | R - Uint16 - Numero total de configuragdes
2998 BB6 999 alteradas desde a primeira
ativacdo. Incrementado em 1
para cada alteragdo de um ou
varios parametros.
3000 BB8 3001 BB9 RW | — Uint16 * 0=Normalmente Inibicdo da injegao
aberto
_ Valor padréo: 0 (Normalmente
* 1=Normalmente
aberto)
fechado
+ 2=DESLIGADO
3001 BB9 3002 BBA R/W | — Uint16 * 1=Padrao Comando légico do relé do
. 2=Aprovade alarme de isolagao
falhas Valor padréo: 2 (A prova de
falhas)
3002...- | BBA... 3003...3- | BBB... R/W | Ohm Uint32 0,04...500 kQ Limiar do alarme de isolagéo
3003 BBB 004 BBC
Valor padrdo: 1 kQ
3004...- | BBC... 3005...3- | BBD... R/W | Ohm Uint32 ¢« 1kQ...1MQ Limiar do alarme de prevencao
3005 BBD 006 BBE . _
g)(EFSI:Ijgle'TDFg - DESLIGADO é usado para
desativar o alarme de prevengéo.
Valor padrao: OxFFFFFFFF
3007 BBF 3008 BCO R/W | s Uint16 0...7200 s Atraso do alarme de isolagéo (em
segundos)
Valor padréo: 0 s
3008 BCO 3009 BC1 R/W | — Uint16 Para IM400, IM400C e Filtragem de rede
IM400L: Para IM400, IM400C e IM400L:
. 0=4s Valor padréo: 1 (40 s)
+ 1=40s Para IM400THR e IM40OLTHR:
. 2=400s Valor padrédo: 1 (20 s)
Para IM400THR e
IM400LTHR:
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Configuragées (Continuo)

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
« 0=2s
« 1=20s
+ 2=200s
3009 BC1 3010 BC2 R/W | Hz Uint16 « OHz Frequéncia da rede
« 50Hz Valor padrao: 50 Hz
* 60Hz
* 400Hz
3014 BC6 3015 BC7 R/W | - Uint16 0000...9999 Senha
Valor padrao: 0000
3015 BC7 3016 BC8 RW | - Uint16 « 0=DESLIGADO Protegdo com senha
* 1=LIGADO Valor padréo: 0 (protegdo com
senha desativada)
3016 BC8 3017 BC9 R/W | - Uint16 *+ 0=lInglés Idioma da interface
* 1=Francés Valor padrao: 0 (Inglés)
* 2=Espanhol
« 3 =Russo
* 4 =Chinés
« 5=ltaliano
*« 6=Aleméao
e 7 =Portugués
3017 BC9 3018 BCA RW | % Uint16 10...100% Contraste da tela
Valor padrao: 50%
3018 BCA 3019 BCB RW | % Uint16 10...100% Brilho da tela.
Valor padrao: 100%
3019 BCB 3020 BCC R/W | - Uint16 Para IM400 e IM400L: Adaptador de alta tensdo
*  0=Nenhuma Valor padréo: 0 (sem adaptador)
« 1=HV1700
_ Para IM400THR e IM400LTHR:
* 2=PHT1000 Valor padréo: 5 (sem adaptador)
Para IM400C:
* 0=Nenhuma
« 1=HV1700C
+ 2=PHT1000
« 3=VA2
Para IM400THR e
IM400LTHR:
+ 4=P1N
*  5=Nenhuma
3021 BCD 3022 BCE R/W | s Uint16 0..7200 s Atraso do pré-alarme de isolagéo
(em segundos)
Valor padrédo: 0 s
3023 BCF 3024 BDO RW | — Uint16 * 0= Desativado Reconhecimento do relé de
* 1= Ativado alarme
Valor padrao: 1 (Ativado)
3024 BDO 3025 BD1 R/W | - Uint16 Para IM400THR e NOTA:
IM400LTHR: '
e 0=20V Aplicavel ao IM400THR e
. 1240V I~M400.L'I.'H}?.
. 2=60V Tensao da injegao
+ 3=80V Valor padréo: 2 (60 V)
3025 BD1 3026 BD2 RW | — Uint16 Para IM400 e IM400L: Aplicagéo do usuario
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Configuragdes (Continuo)

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
+ 0=Poténcia B o
. 1=Controle Valor padréo: 0 (Poténcia)
Para IM400C: Para IM400THR e IM400LTHR:
. 0=Poténcia Valor padréo: 3 (THR)
+ 1=_Controle
+  2=M-RW-PV
Para IM400THR e
IM400LTHR: 3 = THR
3026 BD2 3027 BD3 RW | — Uint16 *+ 0=DESLIGADO Deteccao de injecédo
. 1=LIGADO desconectada
Valor padréo: 0 (DESLIGADO)
3027 BD3 3028 BD4 RW | - Uint16 + 0=DESLIGADO NOTA:
+ 1=XD
. 3=IFL Aplicavel ao IM400, IM400L
- e IM400C.
Localizag&o de falhas de isolagéo
Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
3028 BD4 3029 BD5 RW | - Uint16 0...50 NOTA:
Aplicavel ao IM400, IM400L
e IM400C.
Numero de IFL
Valor padrao: 0
3029 BD5 3030 BD6 R/W | — Uint16 + 0=DESLIGADO Autoteste: teste com relés
* 1=LIGADO Valor padrao: 1 (LIGADO)
3030...- | BD6... 3031...3- | BD7... RW | Q Uint32 + 0,1..500 kQ HRG (Resisténcia de aterramento
3031 BD7 032 BD8 . OXFFFFFFFF = para sistema nao aterrado
DESLIGADO impedante)
Valor padrédo: OxFFFFFFFF =
DESLIGADO (Desabilitado)
3032 BD8 3033 BD9 RW | — Uint16 *+ 0=DESLIGADO Alarme quando a inibigdo da
. 1=LIGADO injecao esta ativa.
Valor padrdo: 1 (LIGADO)
3033 BD9 3034 BDA R/W | — Uint16 + 0=DESLIGADO Ativacéo do protetor de tela
* 1=LIGADO Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
3034 BDA 3035 BDB R/W | s Uint16 30....3600 s Atraso do protetor de tela
Valor padréo: 300 s (5 min)
3035 BDB 3036 BDC RW | - Uint16 + 0=DESLIGADO Entrada de inibicdo
* 1=LIGADO Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
3036 BDC 3037 BDD RW | Q Uint16 0....50 KQ NOTA:
Aplicavel ao IM400THR e
IM400LTHR.
Resisténcia CC primaria do
transformador.
Valor padrao: 0
3037 BDD 3038 BDE RW | - Uint16 + 0 NOTA:
e 1
. 3 Aplicavel ao IM400THR e
IM40OLTHR.
Numero de transformadores.
Valor padrao: 0
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Configuragées (Continuo)

Enderego Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade

dec hex dec hex

3038...- | BDE... 3039..3- | BDF...BEO | R'W | Q Float32 | —
3039 BDF 040

NOTA:

Aplicavel ao IM400THR e
IM400LTHR.

Resisténcia de deslocamento do
adaptador.

Valor padréo: 0

3040 BEO 3041 BE1 RW | — Uint16 * 1=Padrdo Comando légico do relé do pré-

. 2=Aprovade -alarme de isolagao

falhas Valor padréo: 2 (A prova de

« 2=Espelho falhas)

3041 BE1 3042 BE2 R/W | s Uint16 0...7200 s Atraso do pré-alarme de isolagédo
(em segundos)

Valor padrdo: 0 s

3044...- | BE4... 3045...3- | BE5..BE6 | RIW | — Uint32 - Mapa de bits do relé do alarme de
3045 BE5 046 isolagao

* Bit0 - Pré-alarme de
isolacao

* Bit1..3 - Reservado

* Bit4 - Alarme de isolagéo
(somente leitura)

+ Bit5..7 - Reservado

* Bit8 - Inibicdo da injecao
* Bit9..15 - Reservado

* Bit16 - Erro de sistema

* Bit17..23 - Reservado

* Bit24 - Erro de produto

* Bit25..31 - Reservado
3046...- | BES6... 3047..3- | BE7..BE8 | RIW | — Uint32 - Mapa de bits do relé do pré-
3047 BE7 048 -alarme de isolagdo

» Bit0 - Pré-alarme de
isolagéo (somente leitura)

* Bit1..3 - Reservado

* Bit4 - Alarme de isolagéo
+ Bit5..7 - Reservado

* Bit8 - Inibigado da injecao
* Bit9..15 - Reservado

* Bit16 - Erro de sistema

* Bit17..23 - Reservado

* Bit24 - Erro de produto

* Bit25..31 - Reservado

3048 BE8 3049 BE9 RW | - Uint16 * 0 =Inibigao Tipo de inibicdo
interna

- 1= Inibigdo Valor padrao: 0 (Inibigdo interna)

externa

Analise de tendéncias

Endereco Registrador R/W | Unida- | Tipo Faixa Descrigao
de

dec hex dec hex

12000 2EEO 12001 2EE1 R - Uint16 Andlise de tendéncias Numero de novos registros no
da hora buffer de tendéncias ainda nédo
lidos pelo mestre Modbus.

12001 2EE1 12002 2EE2 R - Uint16 Andlise de tendéncias Numero de novos registros no
do dia buffer de tendéncias ainda nao
lidos pelo mestre Modbus.
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Analise de tendéncias (Continuo)

Endereco Registrador R/W | Unida- | Tipo Faixa Descrigao
de
dec hex dec hex
12010.- | 2EE- 12011...- | 2EE- R - Float32 | Valor da hora Leitura dos valores de hora
12011 | AL.2EE- | 12012 B...2EEC
B Cada leitura diminui o contador no
enderecgo 12000.
12012 2EEC 12013 2EED R - Uint16 Estado do valor da Estado:
hora - 0x0000 - Dados no
inicializados
* 0x0001 - Dados invalidos
* 0x0002 - Dados validos
*  0x0003 - Perda da fonte de
alimentagao apds esse valor
* 0x0004 - Desativagao da
injecdo apds esse valor
» 0x0005 - Perda da fonte de
alimentacéo e desativagéo
da injecéo apods esse valor
12013.- | 2EE- 12014...- | 2EEE...2- | R - Float32 | Valor do dia Leitura dos valores do dia
..12014 | D...2EE- | 12015 EEF
E Cada leitura diminui o contador no
enderego 12031.
12015 2EEF 12016 2EFO R - Uint16 Estado do valor do dia Estado:
» 0x0000 - Dados néao
inicializados
* 0x0001 - Dados invalidos
* 0x0002 - Dados validos
* 0x0003 - Perda da fonte de
alimentagéo apds esse valor
¢ 0x0004 - Desativagao da
injegdo apos esse valor
» 0x0005 - Perda da fonte de
alimentagao e desativagao
da injecao apds esse valor
Registro
Endereco Registrador R/W | Unida- | Tipo Faixa Descrigao
de
dec hex dec hex
19996..- | 4E1- 19997...- | 4E1D..4- | R - Uint32 - Contador de rolagem
.19997 C...4E1- | 19998 E1E
D
19998..- | 4E1- 19999...- | 4E1F..4- R - Uint32 1...240 Numero de registros de evento
119999 E...4E1F | 20000 E20
20001 4E21 20002 4E22 R - Uint16 - Numero do registro mais recente
20002..- | 4E22...- | 200083...- | 4E23...4- R - Registro | — Registro 1
.20013 4E2D 20014 E2E
20014..- | 4E2- 20015...- | 4E2F..4- R - Registro | — Registro 2
.20025 E...4E39 | 20026 E3A
20338..- | 4F72...- | 20339...- | 4F73...4- R - Registro | — Registro 30
.20349 4F7D 20350 F7E
20710..- | 50E6...- | 20711...- | 50E7...50- | R - Registro | — Registro 60
.20721 50F1 20722 F2

Registros de eventos de alarme

Cada evento é armazenado usando dois registros:
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+ Um registro "principal”, que € criado quando ocorre o alarme de isolagéo ou o
pré-alarme de isolacéo. Ele contém o valor de isolagao.

* Um registro "secundario”, que é criado para os seguintes tipos de evento:

o Alarme de isolagao reconhecido

o Alarme de isolagao transitorio

o Falha de energia ou cic
o Erro de produto
o Desativagao da injegao
o Capacitancia acima do
o Sobretensao

NOTA: Os registros se

lo de energia

limite

cundarios listados aplicam-se ao alarme de

isolagao e ao pré-alarme de isolagao.

Descri¢ao de um Registro de evento no registro

Registra- Unidade Tipo Faixa Descricao
dor
Palavra 1 - Uint16 1...65535 Numero do registro de evento
Palavra 2 - Uint64 - Marcagao de hora do evento (usando o mesmo codigo de data/hora
do produto)
Palavra 3
Palavra 4
Palavra 5
Palavra 6 - Uint32 < 0x00...OXFF Identificador do registro:
Palavra 7 « 0x40, 0x20 . Pe}la\(ra 6, byte n"la.is significativo: ipforn)gagées.para regi;tro
principal/secundario. Esse campo identifica o tipo de registro
+ 1020...1021, 1110 principal e secundario.
» Palavra 6, byte menos significativo: tipo de dados
armazenados no campo Valor.
» Palavra 7: enderego do registrador do Modbus que é a fonte
dos dados no campo Valor.
Palavra 8 - Uint64 - Dependendo do tipo de registro (principal ou secundario):
* Registro principal (quando ocorre o evento): Valor da
Palavra 9 P ' =
resisténcia da isolagéo (em Ohm) quando o evento ocorreu
Palavra 10 (codificado em Float32 nos 2 ultimos registradores).
* Registro secundario (para a lista de eventos anterior)
Palavra 11 (codificado em Uint32 nos 2 tltimos registradores)
Palavra12 | — Uint16 1...65534 Identificador do registro principal/secundario para o evento:

No caso de um registro principal para um evento, esse
identificador € um inteiro impar; a numeragéo comecaem 1 e
0 numero é incrementado por 2 a cada novo evento.

No caso de um registro secundario para um evento, esse
identificador é igual ao identificador do registro principal mais
1.

Para a Palavra 6 (bytes mais si

gnificativos), os intervalos s&o 0x00....0xFF. Os

bytes atribuidos para os eventos principal e secundario séo listados como a

seqguir:

Evento Byte
Eventos principais

Pré-alarme de isolagédo 0x01
Alarme de isolagéao 0x02
Eventos secundarios

Nominal 0x21
Alarme de isolagao transitério 0x22
Alarme de isolagao reconhecido 0x23

84

7PT02-0493-00



Comunicagdo

Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Evento Byte
Injegéo desativada 0x24
Capacitancia acima do limite 0x25
Sobretenséao 0x26
Erro de produto 0x27
Falha de energia ou ciclo de energia 0x28
Nominal preventivo 0x41
Pré-alarme de isolag&o transitério 0x42
Pré-alarme de isolagéo reconhecido 0x43
Injecao preventiva desativada 0x44
Capacitancia acima do limite preventiva 0x45
Sobretenséo preventiva 0x46
Erro de produto preventivo 0x47
z:a)lha de energia ou ciclo de energia preventiva | 0x48
o

Exemplo de um evento

Numero do registro: 1

Os proximos 2 registros se relacionam a um exemplo de alarme de isolagdo que
ocorreu em 1° de outubro de 2010, as 12:00 e foi reconhecido as 12:29.

Endereco Registrador Unidade Tipo Valor Descrigdo
dec hex dec hex
20002 4E22 20003 4E23 - Uint16 1 Numero do registro
20003 4E23 20004 4E24 - Uint64 . 10 Data em que o alarme de isolagao
ocorreu (1° de outubro de 2010, 12:00)
+ 0
+ 10
« 1
+ 12
« 0
« 0
20007 4E27 20008 4E28 - Uint32 . 0ox02 | !dentificador do registro:
. 0x40 . Registrq principal mais registro
secundario
+ 1020 .
«  Valor de Float32 (resisténcia da
isolagao)
*  Valor do registrador 1020
(registrador para monitorizagao
de resisténcia da isolagéo)
20009 4E29 20010 4E2A Ohm Uint64 10000 Valor de resisténcia da isolagédo no
momento do alarme de isolagéo
20013 4E2D 20014 4E2E - Uint16 1 Identificador do registro secundario
para o evento
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Numero do registro: 2

Enderego Registrador Unidade Tipo Valor Descrigao

dec hex dec hex

20014 4E2E 20015 4E2F - Uint16 2 Numero do registro

20015 4E2F 20016 4E30 - Uint64 . 10 Data em que o alarme de isolagéo foi
reconhecido (1° de outubro de 2010,

- 0 12:29)
- 10
« 1
. 12
- 29
- 0
20019 4E33 20020 4E34 - Uint32 . 0Ox23 | dentificador do registro:
. 0x20 * Registro secundario
*  Valor de Uint32 (alarme
« 1110 -
reconhecido)
»  Valor do registrador 1110
(registrador de estado do
produto).

20021 4E35 20022 4E36 - Uint64 8 Valor do registrador do alarme de
isolagao no momento do
reconhecimento do alarme de isolagéo

20025 4E39 20026 4E3A - Uint16 2 Identificador do registro secundario
para o evento

Data e hora (formato TI081)

A estrutura a seguir é usada para a troca de informagdes de data e hora usando o
protocolo Modbus.

A data/hora é codificada em 8 bytes da seguinte maneira:

b15 | b14 | b13 | b12 | b11 | b10 | b09 | b08 | b07 | b06 b05 | b04 b03 b02 b01 b00 Palavra

0 0 0 0 0 0 0 0 R4 Y Y Y Y Y Y Y Palavra 1
0 0 0 0 M M M M WD | WD WD D D D D D Palavra 2
SU |0 0 H H H H H iv 0 mn mn mn mn mn mn Palavra 3
ms | ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms Palavra 4

R4: Bit reservado (reservado por IEC870-5-4), definido como 0

Y - Anos

° 1 byte

o ValordeO...
M - Meses

o 1 byte

o Valorde1...12
D - Dias

° 1 byte

o Valorde 1...31
H - Horas

° 1 byte

o Valorde0...23

127 (1/1/2000 a 31/12/2127)
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* mn - Minutos
o 1 byte
o Valorde 0...59
* ms - Milissegundos
o 2 byte
o Valor de 0...59999

Os seguintes campos estédo no padrao CP56Time2a e sao considerados
opcionais:

* WD - Dia da semana
o Se nao usado, definido como 0 (1 = Domingo, 2 = Segunda...)
o Valorde 1...7
* SU - Horério de verao
o Se nao usado, definido como 0 (0 = hora padréo, 1 = horario de verao)
o Valorde0...1
» iV -Validade das informagdes contidas na estrutura

o Se ndo usado, definido como 0 (0 = valido, 1 = invalido ou ndo
sincronizado no sistema)

o Valorde0...1
Essas informagdes sado codificadas em formato binario.
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Comissionamento, manutencao e solucao de

problemas

Precaucoes de seguranca

As precaugbes de seguranga a seguir devem ser totalmente implementadas
antes da tentativa de comissionar o sistema, reparar o equipamento elétrico ou
realizar a manutencgao.

Leia e siga com atengao as precaugdes de seguranga descritas abaixo.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO VOLTAICO

+ Utilize equipamentos de protecéo pessoal (EPP) apropriados e siga as
praticas de seguranca de trabalho com energia elétrica. Consulte a NFPA
70E, a CSA Z462 ou outras normas locais.

« Desligue toda a energia que alimenta este dispositivo e o equipamento no
qual ele esta instalado antes de trabalhar com o equipamento.

» Sempre use um dispositivo sensor de tensao apropriado para confirmar que
toda a energia esta desligada.

O nao cumprimento destas instrugées resultara em morte e lesdes
graves.

AVISO

DANOS AO EQUIPAMENTO
* Nao abra esta unidade.

* N&o tente reparar nenhum componente deste produto nem qualquer um de
seus produtos acessorios.

O nao cumprimento destas instrugées pode resultar em danos no
equipamento.

Comissionamento

Validando a monitorizagcao de isolagao correta com o
gerenciamento de exclusao

Para ter a monitorizagado adequada do sistema de energia elétrica, é importante
que ele seja monitorado por um dispositivo de monitorizagéo de isolagéo por vez.

Para a maioria dos sistemas que n&o incluem varias entradas ou o acoplamento
de varios barramentos, isso é facilmente conseguido porque ha apenas um
dispositivo no sistema permanentemente ativo.

Para sistemas com varias entradas ou acoplamento de barramento de energia, o
sistema de monitorizagao incorpora varios dispositivos (consulte ). A exclusao/
/ativacdo de cada dispositivo de acordo com a configuragédo do sistema de
energia elétrica é gerenciada por meio do contato de inibigdo da injegdo. E
importante, no comissionamento, validar que a isolacdo de cada parte do sistema
de energia elétrica é monitorada por um dispositivo ativo e que o gerenciamento
de exclusao/ativacdo de cada dispositivo ndo faga com que uma parte do sistema
de energia seja monitorada por mais de um dispositivo ou por nenhum dispositivo.
Isso serve para evitar que a falha de isolagéo néo seja reportada.
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Teste de deteccao de falhas de isolagao e medicao de isolacao

Para verificar se o dispositivo esta instalado e configurado corretamente:

» Verifique a instalagédo conectando uma impedancia conhecida entre os
terminais de cabeamento 1 e 3 do dispositivo (10 kQ) e verificando se a
impedancia foi medida corretamente. Para esse teste, ndo conecte o
dispositivo a rede monitorada.

« Verifique a deteccao de falhas de isolagdo amarrando os terminais de
cabeamento 1 e 3 do dispositivo (criando uma falha de isolagéo de 0 Q). Para
esse teste, ndo conecte o dispositivo a rede monitorada.

Teste do cabeamento do relé de alarme de isolagao

Para verificar se o relé do alarme de isolagao esta corretamente cabeado na
instalagao, execute um teste de dispositivo com o relé.

Deteccao de injecao desligada

Por padréao, o parametro de detecgao de injecédo desligada é definido como
DESLIGADO. Essa configuragéo evita que a mensagem Detecgao de injegao
desligada seja exibida na instalagdo e no comissionamento do dispositivo antes
da conexao ao sistema de energia e da carga.

De acordo com os requisitos de sistema ou aplicagao, vocé pode ativar o
paradmetro de detecgéo de injegcéo desligada (definindo-o como LIGADO) ao
executar o comissionamento final. Assim, o dispositivo pode executar
continuamente essa verificacdo durante a operacao e relatar qualquer problema
de cabeamento ou conexao de injegéo.

Teste de cabeamento do HV1/HV2

A conexao entre o dispositivo e os adaptadores de tensao IM400-1700, PHT 1000,
IM400VA2 ou P1N é essencial para um comportamento correto do dispositivo.

Verifique o cabeamento dos terminais de cabeamento HV1 e HV2 com o
adaptador de tens&o. Conecte uma impedancia conhecida (por exemplo, 10 kQ)
entre o terminal de cabeamento IM400-1700 1 e o terminal de cabeamento do
dispositivo 3, ou entre o terminal de cabeamento PHT1000 3 e o terminal de
cabeamento de dispositivo 3, ou entre o terminal de cabeamento IM400VA2 5/
/terminal 1 (conectando o terminal 5 e 1 juntos) e o terminal de cabeamento de
dispositivo 3, ou entre o terminal de cabeamento P1N e o terminal de cabeamento
do dispositivo 3. Verifique se o dispositivo mede corretamente a impedancia. Para
esse teste, ndao conecte o0 IM400-1700, PHT1000, IM400VA2 ou P1N ao sistema
de energia monitorado.

Definicao de senha de protecao

Para evitar qualquer operag¢ao nao intencional por pessoal ndo autorizado ou ndo
treinado, defina a senha de protegao.

Luz indicadora ACESA

Se a luz indicadora ACESA estiver vermelha, ha um erro no sistema de energia
ou no seu dispositivo.

O erro é um destes casos:
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* Interrupgao do circuito de injegao
* Autoteste malsucedido
* Erro de produto
» Erro de sistema
» Capacitancia acima do limite:
o C>500pF

o C>2.000 yF com adaptador de tensado IM400-1700 ou C > 5.000uF com
adaptador de tensao IM400VA2 na aplicagao fotovoltaica

Deteccao de injecao desligada

O dispositivo exibirda uma mensagem se nao detectar um sinal de injecéo.

Se o circuito de injegéo do dispositivo for interrompido, o display mostrara a
seguinte mensagem e comegara a piscar:

& ESTADO PROD.

DESLIGADO
INJECCAO

DETECTADO

Por padrao, o parametro de detecgéo de injegao desligada é ativado (parametro
Injec. deslig. definido como LIGADO).

Ao instalar e comissionar a unidade e o painel elétrico, antes de conectar o
equipamento ao sistema de energia elétrica, defina o parametro Injec. deslig.
como DESLIGADO para impedir que a mensagem seja exibida.

Dependendo das demandas da rede elétrica ou da aplicagao, durante o
comissionamento final, talvez vocé precise reativar o parametro de detecgao de
injecao desligada (selecionando Configuragdes > Alarme de isol. > Injec.
deslig. definido como LIGADO). Portanto, o dispositivo € monitorado
constantemente durante a operagéao e relata qualquer problema de conexao ou
cabeamento da injeg&o.

Solucao de problemas

Ha algumas verificagdes que vocé pode fazer para tentar identificar possiveis
problemas com o funcionamento do dispositivo.

A tabela a seguir descreve problemas potenciais, suas possiveis causas,
verificagoes que vocé pode fazer e possiveis solugdes para cada um. Apos
consultar esta tabela, se vocé nao puder resolver o problema, entre em contato
com seu representante de vendas local da Schneider Electric para obter ajuda.

Problema potencial Possivel causa Possivel solugao
O dispositivo ndo exibe nada quando N&o ha corrente de energia no dispositivo. Verifique se a fonte de alimentagao auxiliar
ligado. estéa presente.

A fonte de alimentagao auxiliar esta fora de | Verifique a tensdo auxiliar: U = 110...480
conformidade. Vca
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Problema potencial

Possivel causa

Possivel solugao

O dispositivo notificou uma falha de
isolagdo, mas o seu sistema ndo mostra
sinais de comportamento anormal.

O limiar do alarme de isolagédo ndo é
adequado.

Verifique o valor do limiar do alarme de
isolagdo. Modifique o limiar do alarme de
isolagao para um valor adequado.

O limiar do pré-alarme para falhas ndo é
adequado.

Verifique o valor do limiar do pré-alarme de
isolagao. Modifique o limiar do pré-alarme
de isolagdo adequadamente.

Vocé criou deliberadamente uma falha de
isolagao, mas o dispositivo falhou ao
detecta-la.

O valor de resisténcia usado para simular a
falha é maior que o valor do limiar do
alarme de isolagéo.

Use um valor de resisténcia que seja
inferior ao limiar do alarme de isolagéo ou
modifique o limiar do alarme de isolagao.

A falha ndo é detectada entre o ponto
neutro e de aterramento.

Inicie novamente, garantindo que vocé
esteja entre o ponto neutro e de
aterramento.

O LED de estado do produto esta vermelho
e o display mostra DETECCAO DE
INJECAO DESLIGADA.

Nenhuma instalagéo elétrica foi conectada
ao painel elétrico durante o
comissionamento.

O fio de injegao ou o fio terra para o
dispositivo esta cortado.

O dispositivo considera um sistema de
energia elétrica com baixa capacitancia e
alta resisténcia como uma injecéo
desconectada.

» Verifique a conexao no bloco terminal
de injegdo (terminais 1 e 3) e reinicie o
autoteste.

* Desative a fungao durante o
comissionamento.

O LED de estado do produto esta vermelho
e o display indica que ocorreu um erro
durante o autoteste.

O circuito de injegéo do dispositivo esta
cortado.

Desconecte a fonte de alimentagéo auxiliar
do dispositivo por um curto periodo.

Embora o dispositivo esteja recebendo
energia, o LED de estado do produto ndo
acende.

Luz indicadora com falha.

Reinicie o autoteste e verifique se o LED de
estado do produto acende por um curto
periodo.

O LED do alarme nao acende no caso de
falha.

Luz indicadora com falha.

Reinicie o autoteste e verifique se o LED do
alarme acende por um curto periodo.

Excesso de alarmes emitidos

Sistemas de alimentagao nao aterrados
altamente instaveis, com possiveis
problemas de qualidade de energia

Verifique o valor da filtragem. Modifique a
filtragem conforme apropriado.

Lentiddo no tempo de resposta do
dispositivo

A filtragem n&o é adequada.

Verifique o valor da filtragem. Modifique a
filtragem conforme apropriado.
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Conformidade com padroes de segurancga funcional

Requisitos de conformidade com padroes de seguranca

Introducao
O dispositivo tem as certificagdes SIL 2 e SIL 1 em conformidade com a IEC
61508: 2010 (norma relacionada a seguranga funcional) e a IEC 61557-15: 2014
(baseada na IEC 61508, especifica para sistemas de Tl que usam dispositivos
IMD e IFL).
A classificagédo da fungao de seguranga:
Fungao SIL
RIW (aviso de isolamento remoto) SIL 2
Usado com atuadores redundantes
RIW (aviso de isolamento remoto) ou REDC SIL1
(comando remoto de ativagao/desativagao)
Usado com um unico atuador
O modelo e as referéncias comerciais a seguir sdo certificados:
Modelo Referéncia comercial
IM400 IMD-IM400
IM400C IMD-IM400C
IM400THR IMDIM400THR
Escopo

A certificagao do dispositivo e dos acessorios (adaptadores de tenséo) sera valida
se a instalagdo e o cabeamento do sistema cumprirem com a descrigao
explicada.

Configuracao do produto

Para cumprir com os requisitos das normas relacionadas a seguranca funcional, o
dispositivo deve ser configurado usando os parametros a seguir, que podem ser
acessados selecionando Menu > Configuragdes > Config. E/S:

Parametro Descrigao Valor

Relé Alar. Isol. Relé do alarme de isolamento SEG

Rel. Pre-. Al. Relé do pré-alarme de Espelho
isolamento

Inib. Entrada Entrada de inibi¢céo da injegéo N.A ou OFF

Reco. inib. Reconhecimento do sinal de ON
inibicao

Reco. Relé. Alar. Permitir disparo de relés ao OFF
reconhecer alarme

Teste com Relés Alternar relés durante OFF
autoteste manual

Para modificar o valor do par@metro, consulte Configuracao de E/S, pagina 49.
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Instalacao e cabeamento do produto

Relés

O dispositivo oferece uma opgéo de configuragdo para cumprir com as normas de
seguranca e aplicacao. O relé do pré-alarme usado como um atuador espelhado
junto com o relé do alarme de isolamento atua para fornecer uma funcao de
seguranca global (com redundancia invertida).

Vocé pode ativar essa fungéo por meio de uma configuracao de relé denominada
Modo espelhado: Menu > Configuragoes > Config. E/S > Rel. Pre-Al. >
Espelho

NOTA: Quando este modo ¢ ativado, o pré-alarme de isolamento s6 &
sinalizado pelo LED branco e pela comunicagdo Modbus.

Uma vez ativado, o relé do pré-alarme espelha o relé do alarme em logica
invertida. Em caso de falha do produto ou falta de energia, ambos os relés sao
desenergizados e caem para 0 mesmo nivel da seguinte forma:

PRODUTO ENERGIZADO

PRODUTO
DESENERGIZADO

Configuragso | Agao no Operag&o normal /
de E/S relé Sem falha de isolagéo

Pré-alarme de isolagdo

Status
Inoperante/especial

Alarme de isolagdo

r_\"‘ LIGADC
Relé do alarme Aprova |86 8HoA© | I | |

de isolagéo defalhas | [~ :_A DESUGADO)

Relé do Relé do alarme | 4 % & ieand ! |_| 1
pré-alarme deisolaggo | — — | !
de lsolazéo A prova j i : i
em modo de falhas | i i :
espelhado ' ' '

Y Yo
Estados nos quais o relé do alarme Estados nos quais ambos os relés
de isolagédo é espelhado s&o idénticos

Isso permite separar facilmente um sinal de falha de isolamento de um sinal de
produto inoperante pela implementacao de cabeamentos simples (ou da conexao
aum PLC).

Entrada de estado

Ao ativar a opgao Reco. inib. (Reconhecer inibigdo), vocé ativa o disparo de um
alarme quando a inibi¢ao da injecéo esta ativada. (Consulte Entrada de inibicao
da injecao (Entrada inib.), pagina 56.) Isso permite que o sistema no qual o
dispositivo esta instalado detecte erros do comando de inibigdo da injecéao
(cabeamento externo e componentes internos).

Se ainstalacdo nio exigir o uso do gerenciamento de exclusdo ou se o sistema
implementar o protocolo Modbus/98, uma opg¢ao OFF permitira desativar a
entrada de inibigdo da injegao, proporcionando um isolamento funcional
completo. As mudangas de estado elétrico nessa entrada sao, entdo, ignoradas
(opgao de entrada de inibigdo da injegdo OFF) (consulte Entrada de inibicao da
injecdo (Entrada inib.), pagina 56).

PLC

Para que o sistema detecte todos os estados do produto, o dispositivo deve ser
conectado a um PLC ou dispositivo equivalente da seguinte forma:
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5 4 3
- ) Modbus RS 485 N?_ CJ\_'AC
17161514131211109876

— I
— -

. —

Ol [eeed of= Qlezg

T

)
c Saida Entrada c Entrada
omum 1 gigital 1 digital 2 | MM | gigital 1
PLC

Para que o PLC cubra o estado de todos os produtos, a seguinte configuragéo

deve ser implementada:

Operagao Inibigao da Relé do alarme Relé do pré-
injecao de isolamento -alarme de
isolamento
Saida digital 1 Entrada digital 1
Entrada digital 2
Operagéo normal | Sem falha de Aberto Fechado Aberto
isolamento/pré-
-alarme de
isolamento
Alarme de Aberto Aberto Fechado
isolamento
Injecao Fechado Aberto Fechado
desativada
Produto Problema de Fechado Fechado Aberto
inoperante entrada de
estado
Produto - Fechado Fechado
inoperante
Produto - Aberto Aberto
inoperante

Comissionamento para conformidade com padroes de
seguranca funcional

Introducao

Em uma instalagdo em conformidade com os Padrdes de Seguranga Funcional,
voceé deve testar a configuragdo completa do sistema e do dispositivo antes da

implantacdo da instalacéo.
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Processo de comissionamento

Esta- Descrigao
gio
1 Validar o cabeamento do dispositivo segundo a descri¢gdo na segéo de instalacédo e

cabeamento do produto. Consulte Instalacao e cabeamento do produto, pagina 93.

NOTA: Certifique-se de que a légica de exclusdo seja implementada no PLC ou no
circuito de controle para garantir uma deteccao correta do alarme de isolacao.

2 Validar as configuragdes do dispositivo segundo a descrigdo de configuragéo do produto.
Consulte Requisitos de conformidade com padrdes de seguranca, pagina 92.

NOTA: Certifique-se de que a légica de excluséo seja implementada no PLC ou no
circuito de controle para garantir uma deteccao correta do alarme de isolacao.

3 Validar o monitoramento de isolagdo segundo o gerenciamento de excluséo.

Teste de deteccao de falhas de isolagao e monitoramento de
isolacao

1. Quando o dispositivo for desligado, verifique as entradas do PLC ou do
circuito de controle de acordo com a sec¢éao de instalagao e cabeamento do
produto. Consulte Requisitos de conformidade com padrdes de seguranca,
pagina 92.

2. Conecte um resistor entre a rede monitorada e o terra, e verifique a medigao:

* Quando o valor do resistor for o limiar do alarme +20%, nenhum alarme
sera gerado.

* Quando o valor do resistor for o limiar do alarme -20%, um alarme sera
gerado.

NOTA: Esse teste deve ser feito off-line e a instalagao deve ser feita com
o teste desconectado do sistema.

3. Verifique se o relé do alarme alterna de acordo com a resisténcia usada para
o teste.
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Especificagbes

Especificacoes

Esta secao fornece especificagdes adicionais para seu dispositivo e acessorios.

As informagdes contidas nesta segéo estéo sujeitas a alteragdo sem prévio aviso.
Vocé pode baixar a documentagao atualizada em www.se.com ou entrar em
contato com o representante local da Schneider Electric para receber as

atualizagdes mais recentes.

Consulte a folha de instalagao do dispositivo para ver as especificagbes
relacionadas a instalagdo, como faixas de tensao e corrente medida, entradas/
/saidas e informagdes sobre energia de controle.

Tipo de sistema a ser monitorado

Sistemas de energia nao aterrados CA | Tens&o fase-a-fase com dispositivo
27 ou CA/CC combinados conectado a neutro

<830V CA28 290y
<1700V CA 30
<1500V CA 31

Com dispositivo conectado a fase

<480V CA28 29y
<1000V CA30

<2600V CA 31
Frequéncia (sistema de energia CA) 45...440 Hz
CA Tenséo fase-a-fase com dispositivo <33kVCA32

conectado a neutro

Sistemas de energia de Tl retificados -
ouCC

<480V CC 28,29 oy
<1200V CC 33
<1500 V CC 31

Caracteristicas elétricas

Intervalo para leituras de resisténcia da isolagcao

10Q...10 MQ

Intervalo para leituras de capacitancia

0,01...500 pF

(2000 pF para aplicagoes fotovoltaicas com
adaptador de tensao IM400-1700)

(5500 YF para aplicagdes fotovoltaicas com
adaptador de tensdao IM400VA2)

Notificagao de falha Numero de limiares 2 (protegidos por senha)
Limiar do pré-alarme de isolagéo 1kQ...1 MQ
Limiar do alarme de isolagao 0,04...500 kQ

Histerese do limiar do alarme de isolagéo e do pré-alarme de isolagéo 20%

Tempo de resposta

Menor ou igual a configuracao Filtragem: 4s/40s/
/160s

Teste operacional do dispositivo

Autoteste e teste manual

Impedancia interna

40 kQ (a 50/60/400 Hz)

Ri da resisténcia interna do circuito de medigao

40 kQ

Contato de saida Ndmero

2 (padréo ou a prova de falhas)

27. Quando o dispositivo de monitorizagao de isolagéo € vinculado a um variador de velocidade néo isolado, o valor de CC, ndo o valor de

CA, deve ser usado como limite.

28. Quando o dispositivo de monitorizagao de isolagéo estiver vinculado a um variador de velocidade néo isolado, o valor de CC, ndo o

valor de CA, devera ser usado como limite.

29. Conexao direta do dispositivo ao sistema a ser monitorado.
30. Dispositivo usado com adaptador de tensao IM400-1700 ou PHT1000.
31. Dispositivo usado com adaptador de tensdo IM400VA2.

32. IM400THR e IM400LTHR usados com adaptador de aterramento P1N e o transformador de tensdo compativel da Schneider Electric.

33. 1000V CC com IM400-1700 e 1200 V CC com PHT1000.
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Caracteristicas elétricas (Continuo)

Tipo de contato

SPDT no contato de transigao

Principio operacional Operagédo N/O N/C
Resisténcia elétrica 30000 ciclos
Capacidade de corte 3Aa250VCA

1A, 10 mA de carga minima a 48 V CC

Alternagdo minima de cargas 2mAa24V CAICC
Entrada de inibigdo da injegdo (tensdo | Tensé&o fornecida 24V CC
fornecida pelo dispositivo)

Corrente 5mA
Atraso de notificagéo 0...7200 s

Tensao da fonte de alimentagao auxiliar

IM400, IM400C e IM400THR:
* 100...300V LN/440V LL CA £15%, 50...400 Hz
* 100..440V CC +15%

IM400L e IM400LTHR: 24...48 V CC £15%

Carga

IM400, IM400C e IM400THR: 25 VA/10 W
IM400L e IM400LTHR: 10 W

Tensao da medigéo

IM400, IM400C e IM400L: 15 Vp, 33 Vp, 120 Vp

IM400THR e IM400LTHR: 20 Vcc, 40 Vcc, 60 Vcce, 80
Vce

Corrente da medicéao

IM400, IM400C e IM400L: 375 pAp, 825 pAp, 3 mAp

IM400THR e IM400LTHR: 469 pAdc, 940 pAdc, 1,56
mAdc, 2,48 mAdc

Corrente da localizagéo de falhas (IM400, IM400C e IM400THR)

3,75 mAp

Ufg da tensdo CC exterior

506 V

Resisténcia dielétrica

4000 V CA/5500 V CC impulso de 7,3 kV

Caracteristicas mecanicas

Peso

0,75 kg

Métodos de montagem

Montagem embutida ou na grade

Grau de protegéo do IP

IP54 (frontal), IP20 (traseira)

Posicdo da montagem Vertical
Caracteristicas ambientais
Temperatura operacional . 05 +55°C

«  -25..+65°C 34
. -25..+70°C35

Temperatura de armazenamento

-40...+70°C

Condicdes climaticas 36

IEC 60068

Localizagéao

Apenas para uso em ambientes internos

34. Com adaptador de tensao IM400-1700 e alimentagao auxiliar de 230 V £15 %
35. Com adaptador de tensdo IM400VA2 e alimentag&o auxiliar de 230 V +15 %
36. O dispositivo & adequado para uso em todos os climas:

+  Umido, equipamento fora de operagéo (IEC 60068-2-30)
«  Calor umido, equipamento em operacéo (IEC 60068-2-56)
* Névoa salina (IEC 60068-2-52)
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Caracteristicas ambientais (Continuo)

Altitude Para IM400, IM400C e IM400THR
<3000 m (9843 pés) 37
<4000 m (13123 pés) 38

Para IM400L e IM400LTHR: < 3000 m

Grau de polui¢édo 2
Outros
Categoria de sobretensao 300 V/OVCIIl, 600 V/OVCII
Normas Produto IEC 61557-8
Seguranga UL 61010-1, CSA C22.2 N°61010-1-12
Instalacao IEC 60364-4-41
Contato de saida IEC 61810-2

37. Sistema monitorado de 480 V CA/CC, CAT lll, alimentagao auxiliar de 440 V CA/CC
38. Sistema monitorado de 480 V CA/CC, CAT lIl, alimentagéo auxiliar de 150 V CA/CC

98 7PT02-0493-00
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Cumprimento das normas da China

Este produto esta em conformidade com as seguintes normas na China:

BS/ EN/ IEC 61557-8 Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1
500 V d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 8:
Insulation monitoring devices for IT systems
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