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Informacoes legais

As informacgdes fornecidas neste documento contém descrigdes gerais,
caracteristicas técnicas e/ou recomendagdes relacionadas com produtos/solugdes.

Este documento ndo deve substituir um estudo aprofundado ou um desenvolvimento
operacional e num local especifico ou um plano esquematico. Nao deve ser utilizado
para determinar a adequacgéo ou fiabilidade dos produtos/solugdes para aplicagdes
especificas de utilizadores. O utilizador tem o dever de efetuar ou solicitar a um
especialista profissional a sua escolha (integrador, supervisor ou semelhante) uma
analise adequada e exaustiva do risco, avaliagéo e teste dos produtos/solu¢des no
que respeita a aplicagao especifica ou utilizagao efetiva.

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e respetivas subsidiarias referidas no presente documento sédo propriedade da
Schneider Electric SE ou das respetivas subsidiarias. Todas as outras marcas podem
ser marcas comerciais do respetivo proprietario.

Este documento e o respetivo conteudo estéo protegidos por leis de direitos de autor
aplicaveis e séo fornecidos apenas para fins informativos. Nenhuma parte deste
documento pode ser reproduzida ou transmitida de qualquer forma ou método
(eletrénico, mecanico, fotocdpia, gravacdo ou outro), para qualquer finalidade, sem o
consentimento prévio por escrito da Schneider Electric.

A Schneider Electric ndo concede qualquer direito ou licenga para utilizagao
comercial do documento ou do respetivo conteido, exceto para uma licenga nao-
-exclusiva e pessoal para a respetiva consulta no "estado atual".

A Schneider Electric reserva-se o direito de efetuar alteragdes ou atualizagdes
relativamente ou sobre o conteudo do presente documento ou o respetivo formato,
em qualquer altura sem aviso prévio.

Na medida do permitido pela legislagao aplicavel, a Schneider Electric e as
respetivas subsidiarias nao assumem qualquer responsabilidade ou obrigagido
por quaisquer erros ou omissoes no contetido informativo do presente
documento, bem como qualquer utilizagao indevida ou abusiva do respetivo
conteudo.



Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Informacgoes sobre seguranca

Informagoes importantes

A\

Observacao

A
AN

Leia estas instru¢gdes com atencao e analise o equipamento para se familiarizar
com o dispositivo antes de tentar instala-lo, opera-lo ou repara-lo. As mensagens
especiais a seguir podem ser exibidas ao longo deste manual ou no equipamento
para avisar sobre riscos em potencial ou chamar a atengéo para informagbes que
esclarecem ou simplificam um procedimento.

A adigdo de um destes simbolos a uma etiqueta de seguranca de "Perigo" ou
"Adverténcia" indica que existe um risco elétrico que resultara em ferimentos
caso as instrugbes ndo sejam seguidas.

Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alertar vocé sobre
possiveis riscos de ferimentos em pessoas. Obedeca a todas as mensagens de
seguranga que acompanham este simbolo, para evitar ferimentos ou morte.

A APERIGO

PERIGO indica uma situagao de risco que, se nao evitada, resultara em morte
ou ferimentos graves.

O nao cumprimento destas instrugoes resultara em morte e lesdes
graves.

AATENCAO

ADVERTENCIA indica uma situacdo de risco que, se ndo evitada, podera
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

CUIDADO indica uma situacao de risco que, se nao evitada, podera resultar
em ferimentos leves ou moderados.

AVISO

ATENCAO é usado para tratar de praticas néo relacionadas a ferimentos.

Os equipamentos elétricos devem ser instalados, operados e reparados apenas
por profissionais qualificados. A Schneider Electric ndo assume nenhuma
responsabilidade sobre quaisquer consequéncias decorrentes do uso deste
equipamento. Uma pessoa qualificada é aquela que tem habilidades e
conhecimento relacionados a construgao, instalagdo e operacao de
equipamentos elétricos e que tenha recebido treinamento em seguranca para
reconhecer e evitar os riscos envolvidos.
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Aviso

FCC

NOTA: Aplicavel ao IM400L.

Este equipamento foi testado e declarado compativel com os limites de um
dispositivo digital de Classe A de acordo com a Parte 15 das normas da FCC.
Esses limites foram criados para proporcionar uma protegao razoavel contra a
interferéncia nociva durante a operagcao do equipamento em um ambiente
comercial. Este equipamento gera, usa e pode irradiar energia de
radiofrequéncia, e, caso nao seja instalado e usado de acordo com o Manual de
Instrugbes, podera causar interferéncia prejudicial em comunicagdes de radio. A
operacgao deste equipamento em uma area residencial pode causar interferéncia
prejudicial e, nesse caso, o usuario devera corrigir a interferéncia arcando com os
custos relacionados.

O usuario é advertido que quaisquer alteragdes ou modificagdes nao
expressamente aprovadas pela Schneider Electric podem invalidar a autoridade
do usuario para operar o equipamento.

Este aparelho digital estd em conformidade com o CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A).

7PT02-0493-01
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Sobre este manual

Nota de validade

Este manual aborda os recursos da série de dispositivos de monitoramento de
isolagéo (IMDs) Vigilohm IM400 e fornece instrugdes de instalagéo,
comissionamento e configuragéo.

Este manual é destinado a projetistas, criadores de painéis, instaladores,
integradores de sistemas e técnicos de manutencgéao relacionados a sistemas de
distribuicao elétrica ndo aterrados com dispositivos de monitoramento de isolagao
(IMDs).

Em todo o manual, os termos "IMD" e "dispositivo" se referem a Vigilohm IM400,
IM400C (produto totalmente revestido para ambientes adversos), IM400L (tens&o
de alimentagao de 24 a 48 VCC), IM400THR (para monitoramento da aplicagédo
de média tensdo) e IM4A00LTHR (tenséo de alimentagéo de 24 a 48 VCC/para
monitoramento de aplicagao de média tensado). Todas as diferengas entre os
modelos, como um recurso especifico de um modelo, s&o indicadas com o
numero de modelo ou a descrigdo apropriado.

Este manual supde que vocé tenha um entendimento sobre monitoramento de
isolacao e que esteja familiarizado com o equipamento e o sistema de energia no
qual o dispositivo esta instalado.

Entre em contato com o representante local da Schneider Electric para saber
quais oportunidades de treinamento adicionais estao disponiveis para os seus
dispositivos.

Certifique-se de que esteja usando a versdo mais atualizada do firmware do seu
dispositivo para poder acessar os recursos mais recentes.

A documentacao mais atualizada do seu dispositivo esta disponivel para
download em www.se.com.

As caracteristicas dos produtos descritos neste documento destinam-se a
corresponder as caracteristicas disponiveis em www.se.com. Como parte da
nossa estratégia empresarial de melhoria constante, podemos rever o conteudo
ao longo do tempo para aumentar a clareza e a exatidao Se se verificar uma
diferenga entre as carateristicas do presente documento e as carateristicas em
www.se.com, consulte www.se.com para obter as informagdes mais recentes.

Informacgoes relacionadas ao produto

Consulte o capitulo Precaucdes de segurancga para as mensagens de seguranca
relacionadas ao produto.
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Informagoes gerais sobre seguranga cibernética

Nos ultimos anos, o numero crescente de maquinas em rede e de unidades de
produgao tem visto um aumento correspondente no potencial de ameacas
cibernéticas, como acesso nao autorizado, violagdes de dados e interrupgdes
operacionais. Vocé deve, portanto, considerar todas as medidas de seguranga
cibernética possiveis para ajudar a proteger ativos e sistemas contra essas
ameagas.

Para ajudar a manter seus produtos Schneider Electric seguros e protegidos, é do
seu interesse implementar as praticas recomendadas de segurancga cibernética,
conforme descrito no documento Cybersecurity Best Practices.

A Schneider Electric fornece informagdes adicionais e assisténcia:
» Cadastre-se no boletim informativo de seguranca da Schneider Electric .
+ Visite a pagina da Web Cybersecurity Support Portal para:
o Localizar notificagdes de seguranca.
o Relatar vulnerabilidades e incidentes.

+ Visite a pagina da Web
Schneider Electric Cybersecurity and Data Protection Posture para:

o Saiba mais sobre seguranca cibernética na Cybersecurity Academy.
o Explore os servigos de seguranga cibernética da Schneider Electric.

Informagoes de segurancga cibernética relacionadas ao produto

Para ajudar a reduzir a ameaca de ataques cibernéticos aos seus sistemas
(equipamentos/dispositivos), organizagdes e redes contra ameacgas de ataques
cibernéticos, s&o necessarias medidas de mitigacao de riscos cibernéticos em
varias camadas, deteccao precoce de incidentes e planos de resposta e de
recuperagao apropriados quando ocorrem incidentes. Para obter mais
informagdes sobre seguranga cibernética, consulte o documento Diretrizes de
seguranga cibernética.

AATENCAO

POSSIVEL COMPROMETIMENTO DA DISPONIBILIDADE, INTEGRIDADE E
CONFIDENCIALIDADE DO SISTEMA

» Altere senhas/passes/cadigos PIN padréo para ajudar a impedir o acesso
nao autorizado a configuragdes e informagdes do dispositivo.

» Desative contas padrao e portas/servigos nao utilizados, quando possivel, a
fim de minimizar os caminhos para ataques mal-intencionados.

» Proteja os dispositivos conectados a rede com varias camadas de defesas
cibernéticas (como firewalls, segmentagao de rede e detecgao e protegao
de intrusdo de rede).

+ Use as praticas recomendadas da seguranga cibernética (por exemplo:
privilégio minimo, separagéo de fungbes) para ajudar a evitar exposi¢cao nao
autorizada, a perda/modificacao de dados e registros, a interrup¢ao de
Servigos ou a operagao nao desejada.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, lesdes
graves ou danos no equipamento.

Dados ambientais

Para obter informagbes ambientais e de conformidade do produto, consulte a
Schneider Electric Environmental Data Program.
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Idiomas disponiveis do documento

Este documento esta disponivel nos seguintes idiomas:
* Inglés: 7PT02-0493
* Francés: 7FR02-0493
* Espanhol: 7TES02-0493
* Aleméo: 7DE02-0493
+ ltaliano: 71T02-0493
* Portugués: 7PT02-0493
* Russo: 7RU02-0493
+ Chinés: 7ZH02-0493

Documentos relacionados

Documentagao Nuamero

Folha de instrugdes: Dispositivos de monitoramento de S1B9007601
isolagdo Vigilohm IM400, IM400C e IM400L

Guia de comissionamento: Dispositivos de monitoramento de 7EN02-0417
isolagao Vigilohm IM400 e IM400L

Guia de comissionamento: Vigilohm IM400C Dispositivo de 7EN02-0418
monitoramento de isolagdo

Guia de comissionamento: Vigilohm IM400C no modo 7EN02-0492
Adaptativo

Folha de instrugdes: Dispositivos de monitoramento de QGH8990201

isolagéo Vigilohm IM400THR e IM400LTHR

Guia de comissionamento: Dispositivos de monitoramento de 7EN02-0419
isolagéo Vigilohm IM400THR e IM400LTHR

Catalogo do Vigilohm PLSED310020EN,
PLSED310020FR
The IT earthing system: a solution to improve industrial PLSED110006EN

electrical network availability - Application guide

Systéme de liaison a la terre IT - Une solution pour améliorer la | PLSED110006FR
disponibilité des réseaux électriques dans I'industrie - Guide
d’application

System earthings in LV Les schémas des liaisons a la terre en Cahier technique n° 172
BT (régimes du neutre)

The IT system earthing (unearthed neutral) in LV Le schéma IT | Cahier technique n° 178
(a neutre isolé) des liaisons a la terre en BT

Marcas comerciais

Schneider Electric € uma marca comercial ou registrada da Schneider Electric na
Franca, nos EUA e em outros paises.
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Precaucoes de seguranca

A instalagao, cablagem, testes e manutengédo devem ser realizados de acordo
com todos os codigos elétricos locais e nacionais.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO VOLTAICO

» Utilize equipamentos de protegéo pessoal (EPP) apropriados e siga as
praticas de segurancga de trabalho com energia elétrica. Consulte a NFPA
70E, a CSA Z462 ou outras normas locais.

* Desligue toda a energia que alimenta este dispositivo e o equipamento no
qual ele esta instalado antes de trabalhar com o equipamento.

» Sempre use um dispositivo sensor de tensao apropriado para confirmar que
toda a energia esta desligada.

* Presuma que as comunicacgdes e a fiagdo de E/S sdo perigosas e estao
ativas até que se determine o contrario.

* Na&o exceda as classificagbes maximas deste dispositivo.

» Desconecte toda a fiagdo de entrada e saida do dispositivo antes de
executar testes dielétricos (Hi-Pot) ou com megéhmetro.

* Nunca troque um fusivel externo ou disjuntor.

O nao cumprimento destas instrugées resultara em morte e lesdes
graves.

NOTA: Consulte a norma IEC 60950-1, Anexo W, para obter mais
informagbes sobre comunicacdes e cablagem de E/S conectada a varios
dispositivos.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL

Nao use este dispositivo para controle ou protegéo critica de pessoas, animais,
propriedades ou equipamentos.

O nao cumprimento destas instru¢oes pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

AVISO

DANOS AO EQUIPAMENTO
* N&o abra a caixa do dispositivo.
* Na&o tente reparar nenhum componente do dispositivo.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em danos no
equipamento.

7PT02-0493-01 13
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Seguranca cibernética

Visao geral

O Modbus é um protocolo de comunicagéo nao criptografado. O RS-485 nao
pode transmitir dados criptografados usando o protocolo de comunicagao.

AATENCAO

POSSIVEL COMPROMETIMENTO DA DISPONIBILIDADE, INTEGRIDADE E
CONFIDENCIALIDADE DO SISTEMA

* Nao permita que usuarios nao autorizados acessem sua rede.
+ Todas as informagdes transmitidas séo criptografadas.
» Atualize e corrija com frequéncia seus sistemas de segurancga de rede.

* Monitore a atividade da rede e verifique se ha qualquer comportamento
suspeito.

O nao cumprimento destas instrugoes pode resultar em morte, lesdes
graves ou danos no equipamento.

Para evitar o uso mal-intencionado de informacdes confidenciais que serdo
transmitidas por meio de uma rede interna, siga as instrugdes:

» Segmente a rede fisica ou logicamente.
* Restrinja o acesso a rede usando controles padrdo como firewalls.

» Para transmitir dados em uma rede externa, criptografe as transmissoes de
protocolo em todas as conexdes externas usando um tunel criptografado,
invélucro TLS ou uma solugédo semelhante.

Defesa profunda do produto

Use uma abordagem de rede em camadas com varios controles de seguranga e
defesa em seu sistema de controle e Tl para minimizar as lacunas de protecao de
dados, ajudar a reduzir o ponto unico de falha e criar uma postura sélida de
seguranca cibernética. Quanto mais camadas de seguranga houver em sua rede,
mais dificil sera violar defesas, obter ativos digitais ou causar interrupgoes.

Coloque o dispositivo atras de um firewall seguro para protegé-lo contra acesso
nao autorizado e possiveis ameacas cibernéticas.

Premissas do ambiente protegido

» Governanga de seguranca cibernética - orientagéo disponivel e atualizada
sobre como governar o uso de informagdes e ativos de tecnologia da
empresa.

» Segurancga de perimetro - dispositivos instalados e dispositivos que nao
estdo em servigco estdo em um local de acesso controlado ou monitorado.

» Energia de emergéncia - o sistema de controle fornece a capacidade de
mudar de e para uma fonte de alimentagao de emergéncia sem afetar o
estado de seguranca existente ou um modo degradado documentado.

+ Atualizagdes de firmware - as atualizagdes de dispositivos séo
implementadas de forma consistente com a versao atual do firmware.

» Controles contra malware - controles de detecgéo, prevencgao e recuperagao
para ajudar a proteger contra malware sao implementados e combinados
com conscientizagdo adequada do usuario.

14
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* Segmentagédo da rede fisica - o sistema de controle fornece a capacidade de:

o Segmentar fisicamente redes de sistemas de controle de redes que ndo
sejam de sistemas de controle.

o Segmentar fisicamente redes de sistemas de controle criticos de redes de
sistemas de controle n&o criticos.

Protecao

Recomendacdes para otimizar a seguranga cibernética em um ambiente
protegido:

* Proteja o dispositivo de acordo com as politicas e os padrdes de sua
empresa.

* Analise suposigdes sobre ambientes protegidos e aborde riscos em potencial
e estratégias de mitigacao.

* A menor funcionalidade pode ser aplicada para proibir e restringir o uso de
fungdes, protocolos e/ou servigos desnecessarios.

» Altere os valores padrao das portas do protocolo de comunicagao. Isso
diminui a previsibilidade do uso da porta.

» Desative as portas do protocolo de comunicagao quando n&o estiverem em
uso. Isto reduz a superficie de ataque.

Relatar um incidente ou vulnerabilidade de seguranca

Para relatar uma atividade suspeita ou um incidente de segurancga cibernética,
acesse o Site da web para Relatar um Incidente da Schneider Electric.

Para relatar uma vulnerabilidade de seguranga que afete seu produto ou solugéo,
acesse 0 Site da web para Relatar uma vulnerabilidade da Schneider Electric.

Atualizacoes de firmware

Quando o firmware do dispositivo é atualizado, a configuragao de seguranca
permanece a mesma até ser alterada, incluindo nomes de usuario e senhas/
/cédigos de acesso. Recomenda-se revisar a configuragdo de seguranca apoés
uma atualizagao para analisar os privilégios de recursos novos ou alterados do
dispositivo e revoga-los ou aplica-los de acordo com as politicas e normas da sua
empresa.

Inicializacao segura

A inicializagdo segura € um recurso de seguranca criado para garantir que
somente softwares confiaveis e autenticados possam ser executados durante o
processo de inicializagao do sistema.

» Ainicializagao segura verifica as assinaturas digitais de drivers de firmware,
carregadores de inicializagdo e componentes do sistema operacional antes
da execugdo. Permite a execugao apenas de softwares com chaves
confiaveis.

» Alinicializagao segura bloqueia cédigo nao autorizado ou malicioso no nivel
do firmware e ajuda a evitar rootkits e ataques de malware de pré-
-inicializacao.

7PT02-0493-01 15


https://www.se.com/ww/en/work/support/cybersecurity/report-an-incident.jsp
https://www.se.com/ww/en/work/support/cybersecurity/report-a-vulnerability.jsp

Dispositivo de monitoramento de isolagéo Seguranga cibernética

Atualizagao de firmware assinada

A atualizagao de firmware assinada € um mecanismo de seguranga que garante
que apenas atualizac¢des de firmware verificadas e autorizadas sejam instaladas.

Diretrizes de descarte seguro

Use a Lista de verificagdo de descarte seguro ao descartar um dispositivo para
ajudar a evitar a possivel divulgacéo de dados.
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Introducao

Visao geral do sistema de energia nao aterrado

O sistema de energia nao aterrado é um sistema de aterramento, que aumenta a
continuidade dos sistemas de energia e a protecao de pessoas e propriedade.

Esse sistema varia de acordo com o pais, incluindo algumas aplicagées em que o
sistema € obrigatdério, como hospitais e aplicagdes navais. Esse sistema
geralmente é usado nas instancias em que a indisponibilidade da energia pode
resultar na perda de produgao ou incorrer em custos consideraveis de tempo de
inatividade. Outras aplicagdes potenciais sdo quando ha necessidade de
minimizar o risco de incéndio ou explosao. Por fim, esse sistema é escolhido em
determinados casos porque ele pode facilitar as operagdes de manutencgao
preventiva e corretiva.

O neutro do transformador do sistema € isolado da terra, ou ha uma alta
impedancia entre o neutro e a terra, enquanto os quadros de carga elétrica sdo
aterrados. Isso isola o transformador e a carga, de tal modo que, se a primeira
falha ocorrer, ndo haja loop para fluidez de curto-circuito, permitindo que o
sistema continue operando normalmente sem risco para as pessoas e 0
equipamento. Esse sistema deve ter capacitancia de rede muito baixa para
garantir que a primeira corrente da falha nao possa gerar tensao significativa. No
entanto, o circuito com falha deve ser detectado e reparado antes que uma
segunda falha ocorra. Como esse sistema pode tolerar uma falha inicial, as
operagdes de manutengdo podem ser melhoradas e realizadas de maneira
segura e conveniente.

Monitorizacao da resisténcia (R) da isolacao

O sistema de energia ndo aterrado exige monitoramento de isolagao para
identificar quando a primeira falha de isolagao ocorreu.

No sistema de energia ndo aterrado, a instalagdo deve ser ndo aterrada ou
aterrada usando um nivel suficientemente alto de impedancia.

No caso de apenas uma falha de ligagao a terra ou de aterramento, a corrente da
falha é bastante baixa e a interrupgao nao € necessaria. No entanto, como uma
segunda falha pode potencialmente derrubar o disjuntor, um dispositivo de
monitoramento de isolagdo deve ser instalado para indicar uma falha inicial. Esse
dispositivo dispara um sinal sonoro e/ou visual.

Ao monitorar constantemente a resisténcia da isolagéo, vocé pode controlar a
qualidade do sistema, o que é uma forma de manutencgéo preventiva.

Monitorizagao da capacitancia (C) de fuga

Os sistemas de energia ndo aterrados sdo negativamente afetados pela
capacitancia de fuga.

O sistema de energia ndo aterrado deve atender as seguintes condi¢des para
garantir a protecao contra contato indireto:

Raxlg<50V CAeRaxIlg<120V CC

* Raé o valor de resisténcia da conexao de aterramento do equipamento, em
Ohms.

* |4 € a corrente de falha do aterramento, em ampéres.
* 50V é atensao maxima aceitavel para contatos indiretos.
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Para um sistema de energia néo aterrado trifasico, a corrente de falha do contato
indireto lq é:
lg=2TxFxCxV

» F é afrequéncia do sistema de energia.

+ C é a capacitancia de fuga da terra.

+ V é atensao de fase para neutro.
Combinando isso, o sistema de energia n&o aterrado deve atender a seguinte
condicao:
2mxFxCxVxRa<50V

E importante que os aterramentos do equipamento tenham baixa resisténcia, e a
capacitancia de fuga do sistema de energia ndo aterrado deve ser monitorada e
mantida em um valor baixo.

Para obter mais informagdes, consulte Cahier Technique No. 178.

Visao geral do dispositivo

O dispositivo € um IMD (dispositivo de monitoramento de isolagao) digital para
sistemas de energia ndo aterrados de baixa e média tensdo. O dispositivo
monitora a isolagdo de um sistema de energia e notifica quaisquer falhas de
isolagdo assim que elas ocorrem.

O IMD se aplica a tensédo de CA de baixa frequéncia entre o sistema de energia e
o aterramento para fornecer monitoramento preciso de isolagao em aplicagoes
complexas. A isolagéo €, entdo, avaliada com base no valor de corrente
retornado. Esse método é usado para todos os tipos de sistemas de energia —
CA, CC, combinado, retificado, com variador de velocidade etc.

O dispositivo oferece os seguintes recursos:

+ Exibicao de resisténcia da isolagédo (R)

» Deteccao de falhas de isolagdo de acordo com um limiar configuravel

+ Visor de capacitancia (C) de fuga com impedéancia (Zc) associada (1)

» Comunicagao por meio do protocolo Modbus RS-485

+ Inibigdo da injecdo por meio da entrada l6gica

» Registro de falhas de isolagao

» Analise de tendéncias de resisténcia (R) da isolagédo desde a ultima hora e o
ultimo dia

+ Configuracao rapida dos parametros de monitoramento de acordo com as
aplicagdes

+ Compatibilidade com adaptador de tensao (Umax = 1.700 VCA Ph-Ph ou
Umax =1.200 VCC)

* Compatibilidade com adaptador de aterramento P1N e transformador de
tenséo (Umax = 33 kVCA) (@)

(1) Aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L
(2) Aplicavel ao IM400THR e IM40OLTHR
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Visao geral do hardware

o7 )

XX

Display

Botdes do menu contextual

Botdo Menu para ir até o menu principal

Luz indicadora vermelha para estado do produto do dispositivo

Luz indicadora amarela para indicagédo de comunicagao Modbus

Luz indicadora verde para indicagéo de isolagéo correta

Luz indicadora branca para pré-alarme de isolagéo

I| Q|| m|o|loOo|w| >

Luz indicadora amarela para alarme de isolagao

Botao Esc para retornar ao menu anterior ou cancelar uma entrada de parametro

[

Numero de catalogo do produto

Numero de série

Bloco terminal da fonte de alimentacao auxiliar

Bloco terminal da injecdo

Bloco terminal do relé do alarme de isolagéo

Bloco terminal do relé do pré-alarme de isolagédo

Bloco terminal da comunicagéo Modbus

o|lTv|o|Z|Z| TR

Bloco terminal da entrada de inibigdo da injecao
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Introdugao

Referéncia comercial do dispositivo

Modelo Referéncia comercial
IM400 IMD-IM400

IM400L IMDIM400L

IM400C IMD-IM400C
IM400THR IMDIM400THR
IM400LTHR IMDIM400LTHR

Informagcoes complementares

Acessorios

Este documento deve ser usado com a folha de instrugdes incluida na caixa com
o seu dispositivo e acessorios.

Consulte a folha de instrugdes do dispositivo para obter informagdes relacionadas
a instalagao.

Veja as péaginas do catalogo do produto em www.se.com para obter informagdes
sobre o dispositivo, suas opgdes e acessorios.

Vocé pode baixar a documentagao atualizada em www.se.com ou entrar em
contato com o representante local da Schneider Electric para obter as
informagbes mais recentes sobre o seu produto.

Os acessorios s&o necessarios de acordo com o tipo de instalagéo na qual o
dispositivo esta instalado.

Lista de acessorios

Acessoério Referéncia comercial
Limitador de surtos Cardew C "440 V" 50171
Limitador de surtos Cardew C "660 V" (%) 50172
Limitador de surtos Cardew C "1.000 V" (%) 50183
Cardew C basico ) 50169
Impedancia ZX 50159

Adaptador de tensdo IM400-1700C (5 IMD-IM400-1700C

Adaptador de tensdo PHT1000 (©) 50248
Adaptador de tensdo IM400VA2 (©) IMD-IM400VA2
Adaptador de aterramento P1N 1460872

Transformador de tenséo Consulte Observacao

(3) Compativel com IM400 quando usado com o adaptador de tensdo IM400-1700C, PHT 1000 ou IM400VA2
(4) Compativel com todos os numeros de catalogo do Cardew C
(5) Para sistemas de energia com Umax >480 VCA Fase-Neutro, Umax >830 VCA Fase-Fase ou Umax >480 VCC sem localizador de

falhas de isolagao.

(6) Para sistemas de energia com Umax >480 VCA Ph neutro, Umax >830 VCA Ph-Ph ou Umax >480 VCC com localizador de falhas de

isolagao.

20
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Limitador de sobretensao Cardew C

NOTA:
O IM400C no modo Adaptativo deve suportar o PHT1000, o IM400VA2 e

3

o IM400-1700C.

O adaptador de aterramento P1N se aplica a IM400THR e IM400LTHR.

Para obter informacdes relacionadas aos acessorios de localizagao de
falhas de isolagdo automaticos e mdveis, consulte Locali., pagina 50.

Os transformadores de tensdo devem ser selecionados corretamente de
acordo com a tensao do sistema. Consulte o catalogo de Transformador
de média tensao da Schneider Electric.

Funcao O Cardew C sera usado se o dispositivo de monitoramento de isolagéo estiver conectado a conexao secundaria de um
transformador MV/LV (de acordo com as normas e convengdes que se aplicam nos diversos paises).
Ele protege a instalagéo de baixa tensao (LV) contra os riscos de sobretenséo. Ele é conectado a conexao secundaria
do transformador. O Cardew C pode ser usado nos seguintes sistemas:
+ U<1000VCA
+ U<300VvCC
Tabela de Un: Tensdo nominal fase a fase do sistema CA Ui: Tenséo de arco Tipo de Cardew C
selecao
¢ Neutro acessivel Neutro ndo acessivel
380V <U<660V 220V <U<380V 700V <Ui<1.100V 440V
660V <U<1.000V 380V <U<660V 1.100 V< Ui<1.600 V 660 V
1.000V<U<1.560V 660V <U<1.000V 1.600V < Ui<2.400V 1.000 V
Dimensodes
mm
in.
R (] Hp
=N “lalbgls
°ls o 283
o] @ . [T
270\ 2x@13 J 207 100
@2.76 2x@0.51 M12 2x@0.28 3.94
Montagem + Cardew C montado diretamente em barramentos
* Montagem com base na placa
NOTA: Para obter mais informagdes, consulte Lista de acessorios
Conexao

7PT02-0493-01
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Impedancia limitadora ZX

Fungao A impedancia limitadora ZX permite criar uma instalagdo com um sistema neutro aterrado de alta impedancia (1.500 Q
a 50 Hz).
A impedancia limitadora ZX permanece conectada durante a localizagéo de falhas de isolagéo a 2,5 Hz:
+ 1.500Qa50Hz
*« 1MQa25Hz
A impedancia ZX deve ser usada em sistemas com U < 500 VCA.

Dimensoées
mm
“in 4x28,2
4x20.32
+ +
D EEREER
[ «—|N
I R T O
- .
! 360 ! 15 [|_ 185
14.17 0.59 7.28
380
14.96
Montagem Na placa de montagem
Conexao
L3

Vi
Cardew C rimpedancia,
L e = = = =

Adaptadores de tensao

Os adaptadores de tens&o/aterramento opcionais s&o:
+ IM400-1700C

« PHT1000
+ IM400VA2
« PIN
Funcao Os adaptadores de tenséo IM400-1700C, PHT1000 e IM400VA2 podem ser usados para conectar um IMD a sistemas

néo aterrados com mais de 480 VCA. O fio que conecta o IM400-1700C, IM400VA2 ou P1N ao IMD deve ter a mesma
classificagdo de tensdo que a rede monitorada. O adaptador de aterramento P1N deve ser conectado ao sistema para
o funcionamento do IM400THR e do IM400LTHR. Veja a seguir a compatibilidade dos adaptadores de tensdo com a
localizagao de falhas de isolagao:

* Os adaptadores de tensao IM400-1700C, IM400VA2 e P1N n&o sdo compativeis com a localizagao de falhas de
isolagdo (série IFL12).

* O adaptador de tensdo PHT 1000 é compativel com a localizagéo de falhas de isolagéo (série IFL12).

Dimensoées IM400-1700C PHT1000 IM400VA2 P1N
mm mm 110 4x@7
in. in. i‘T’i Wa.zfy o
s E
T OO i
OO L
f BE REN D D D S w
2?50 sl |:| |
150 5 | 26
591 1.02
80
3.15
Montagem Em trilho DIN Na placa de montagem Em trilho DIN ou na placa Na placa de montagem
de montagem
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Conexao

Diagrama de fiagéo, pagina
27

480 V~ < U £1000 V~ L-N
480 V~ < U 1000 V~ L-L
[E]830 VA < U £1700 V~ L-L @
I‘E 480 V=< U <1000 V=

’+S 3m4>1

Diagrama de fiagéo, pagina
27

480 V~ s U <1000 V~ L-N
480 V~ < U <1000 V~ L-L ("

[CI[E]830 VA~ S US1700 VA L-L @
[D] 480 v=<U <1200 V=

%s 3m—>'

Diagrama de fiagéo, pagina
27

480 VA s U <1500 VA L-N

480 VA SUS1500 VA L-L ()

[CIEl [C][E] 830 VA S U $2600 V~ L-L @
o 480 V=< U $1500 V=

Diagrama de fiagéo, pagina
27

(1) Adaptador de tens&o conectado a uma fase

(2) Adaptador de tens&o conectado ao neutro

7PT02-0493-01
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Installation

Dimensoes

As dimensdes e os recortes do dispositivo para montagem embutida sdo
ilustrados na imagem seguinte:

=

NOTA: Todas as dimensodes sao medidas em mm.

I E

123 110
(4.84) (4.33) [

‘

- 160 ‘ < 73 5
(6.30) (2.87)
<0 o
" (3.54)
EE)
112:0.4 ° ~
56
4.41)*002)
(441) (2.20)
ol
Y [Z2]
L/ ! T34.1
34
_ 14804 130 , 15.1
(5.83)#002 (5.12) ~(0.59)

Observe as distancias corretas entre os dispositivos para montagem embutida de
acordo com a imagem seguinte:

NOTA: Todas as dimensdes sdo medidas em mm.

40
(1.57)

(1.57)

Montagem e desmontagem embutida

Vocé pode prender o dispositivo em qualquer suporte vertical plano e rigido
usando as 3 presilhas de mola fornecidas. Vocé ndo deve inclinar o dispositivo
apos a instalagao. A fim de liberar espago para o mecanismo de controle, é
possivel prender o dispositivo no painel frontal do compartimento de montagem
na parede ou de piso. Nos EUA e no Canada, a montagem do dispositivo deve
ser apenas do tipo aberta.

Montagem

Antes de instalar o dispositivo, verifique os seguintes pontos:
* A espessura da placa de montagem deve estar entre 0,8 e 3,2 mm.
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E preciso fazer um recorte retangular de 148 x 112 mm na placa para que o
dispositivo possa ser instalado.

Nenhum bloco terminal pode estar conectado a unidade.

Insira o dispositivo no recorte da placa de montagem inclinando o dispositivo
levemente para frente.

2. Dependendo da espessura da placa de montagem, prenda as presilhas de

mola nas ranhuras de montagem na parte superior do dispositivo, como a
sequir;

Espessura da placa de Fendas de fixagao a serem usadas
montagem

0,8mMm<X<2mm

(0.0311in < X <0.079in)

2mm<X<3,2mm

(0.079 in < X < 0.126 in)

s
! 00000000 8333333
Mttty it

000000 5ag00 OF
Mﬂgnﬂ UDBD v 0

3. Prenda as 2 presilhas de mola na lateral do dispositivo e as 2 presilhas de

mola na parte inferior do dispositivo.

nﬂgﬂﬂﬂﬂ
it
Kol
uuﬂgggﬂﬂuu

4. Faca o cabeamento e insira os blocos terminais como mostrado no diagrama

de cabeamento relevante (consulte Diagrama de fiacao, pagina 27).

7PT02-0493-01
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Desmontagem

Desconecte os blocos terminais do dispositivo.

2. Insira a ponta de uma chave de fenda entre a presilha de mola e o dispositivo
e use a chave de fenda como uma alavanca para soltar a presilha de mola.
Solte as presilhas de mola nas partes superior e inferior do dispositivo.

6"// < N

5. Insira novamente os blocos terminais e garanta que sejam observadas as
posi¢des corretas no dispositivo (consulte Visao geral do hardware, pagina
19).

Montagem e desmontagem em uma grade

Vocé pode instalar o dispositivo em uma grade usando suportes de fixacao
(catalogo Prisma 01199 de referéncia) ou equivalente. O dispositivo ndo deve ser
inclinado apds a instalagdo.Ao montar ou desmontar o dispositivo, vocé pode
manter os blocos terminais conectados e cabeados, ou remové-los. Nos EUA e
no Canada, a montagem do dispositivo deve ser apenas do tipo aberta.
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Montagem
1. Posicione os suportes de fixagdo no dispositivo e aperte os parafusos e
arruelas, conforme ilustrado (torque de aperto: 1,2 N.m.
2.
Desmontagem

1. Desaparafuse as bragadeiras da grade.

2. Desaparafuse os suportes de fixagdo do dispositivo.

Diagrama de fiagcao

Todos os terminais de cabeamento do dispositivo tém recursos de cabeamento
idénticos. Veja a seguir a lista de caracteristicas dos cabos que podem ser
usados para conectar os terminais:

* Comprimento desencapado: 7 mm (0,28 pol.)

+ Areatransversal do cabo: 0,2 a 2,5 mm2 (24 a 14 AWG)
» Torque de aperto: 0,8 N.m

» Tipo de chave de fenda: Plana, 3 mm

A tensao nominal e da area de segao cruzada dos cabos deve ser adequada para
a corrente de carga e para a tenséo a qual ela esta conectada. As seguintes
caracteristicas precisam ser consideradas:

* Consumo da fonte de alimentagéo auxiliar: 25 VA/10 Q

» Corrente que flui para o terminal de cabos da rede de monitorizagao: inferior
a20mA

* Corrente que flui para o terminal de fiagao da inibicao da injecdo: 5 mA

» A corrente que flui para os terminais de cabos do alarme de isolagéo e do
pré-alarme de isolagdo depende da poténcia nominal do indicador do alarme
de isolagao.

A ilustragdo mostra a conexao do dispositivo com um sistema de energia de uma
Unica fase ou trifasico de 3 ou 4 fios, ou um sistema de energia CC.

Diagrama de cabeamento do IM400, IM400C, IM400L, IM400THR e IM400LTHR

7PT02-0493-01
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P+N 3P 3P+N cC
L L1
p— _— —
2y .~ tz _—
N 11 = C—
—I—K/— C— S
Y aY D]
3P+N
L1
12 -
13 -
C—

IM400/IM400C/IM400THR:

100...300 V LN /440 V LL~ 1A Us<S480V A~ L-N
100...440 V= — Us480V~ L-LO
L us83ovV~ LL?
IM400L/IM400LTHR: I B us4s0V—=
24..48 V= L v
- (1) Injegao na fase
i il (2) Injegdo no neutro
v @ o !@ e e O!
IMA00/_ |\ 1400THR/
IMA00C/\400L THR)
5 4 sz 1 [ IM400L
=== =—m- [A] -
e = odbus RS 485 Pré-alarme sol.  Alar.jsal. [ —
1716 15 14 1312 1110 9 876 (€] —
S+ §° D1/+D0-- € OV NA F NF NA F NF @ —

S

Alarme de isolagao

245 ma L@ loved]
| [

Pré-alarme de isolagdo

=
DO =A"/Rx-, A/ Tx-

D1=B'/Rx+, B/ Tx+

Configuragéo do relé:
A prova de falhas
(recomendado)

212V=10mA
€250 V~ 3 A
<48V=1A

Configuragdo do relé:
Padréo

212V=10 mA
<250 VN 3A
<48V=1A

Mesma polaridade

Configuragao do relé:
A prova de falhas

PLC/
Medidor
de energia

IM400
—
8/117/10 6/9

Mesma polaridade

NOTA: Disjuntores (referéncia MGN61334 ou equivalente) podem ser usados
para substituir os fusiveis listados.

Diagrama de cabeamento do IM400THR e IM400LTHR para média tensao
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V, $33KkV~

L3 V, <33kva

IM400THR:
100...300 VLN /440 V LL~
100...440 V==

IM400LTHR:

24..48 V=

Modbus RS-485 Atr. Pré-alarme  Atr. Alarmey

15 14 1312 1110 9 876
D1/+D0- € 0V NO C NC NO C NC

leeed)

24V=5mA Lz
I

¥

EEipase
DO=A"/Rx-, A/ Tx-

7 D1=B"/Rx+, B/ Tx+

Configuragéo do relé:
A prova de falhas
(recomendado)

250 VA 3A

212V=10mA
<
S48V=1A

Mesma polaridade

IM400THR/
IM400LTHR

(
8/11 7/10 6/9

IM400THR/
Configuragéo do relé: IM400LTHR

Padréo

8/11 7/10 6/9
<250 VA 3A
<S48V=1A

212V=10mA
Mesma polaridade

Configuragéo do relé:
A prova de falhas

PLC/Medidor J
de energia

IM400THR/
IM400LTHR
—
8/11 7/10 6/9
0—0—0

Referéncias comerciais

E Tenséo atribuida thgﬁi?odrrenagﬁo VIV Poténcia |[Tipo Referéncia
12KV 6600/110 30 VA max. | VRFRn/S1|03811728N0

G | 24KV 22000/110 30 VA max. | VRQ2n/S1| 03811746N0

33KV 33000/110 50 VA max.| VRF3n/S1| 03811749N0

Transformadores compativeis

Os transformadores de tenséo e o adaptador de aterramento P1N s&o usados
para conectar o IM400THR aos sistemas com tensdes nominais de até 33 k Vca.
Os transformadores de tensao devem ser selecionados corretamente, de acordo
com a tensdo do sistema. Consulte o catdlogo do transformador de média tenséo
da Schneider Electric.

NOTA: Certifique-se de que a tensdo maxima entre os pinos 2 e 3 do
adaptador de aterramento P1N seja inferior a 250 Vca, 400 Vcc.

A resisténcia de carga "1R" do transformador de potencial é calculada com base
nas suas caracteristicas. Consulte as observagdes de calculo em
www.se.com/IM400THR para obter mais informacgoes.
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Aplicacao

Esta se¢do explica os seguintes exemplos de aplicagdes da monitoramento de
isolacdo para um sistema de energia nao aterrado:

IMD independente

O IMD e as saidas do alarme de isolagdo e do pré-alarme de isolacdo sao
enviados a um supervisor

IMD conectado a uma rede de comunicagao

O IMD e as saidas de alarme de isolagéo e de alarme preventivo de isolagdo
sao enviados a um supervisor e a localizagao da falha de isolagao é feita
usando um IFL(") localizador automatico de falhas e um localizador mével de
falhas MFLK1

IMD conectado a uma rede de comunicacgao e a localizagao da falha de
isolagéo é feita usando um localizador de falhas de isolag&o IFL(®)

Exemplo de aplicacao: Monitorizacao de isolacao de um
sistema de energia nao aterrado

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia nao aterrado.

Um sistema de energia ndo aterrado é um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

A isolagéo € monitorada por um IMD que apresenta as seguintes caracteristicas:

Geralmente é alimentado pelo sistema que o monitora.
E conectado ao neutro (ou a uma fase) e ao aterramento.

Sua Unica configuragéo é o nivel do limiar de falha. O limiar do pré-alarme de
isolacao também pode ser definido.

Tem uma Unica saida de relé para uma lampada ou campainha.

Exemplo de aplicagcao: Monitorizacao de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado e saida do alarme
enviada a um supervisor

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado e
enviar o alarme a um supervisor.

Um sistema de energia nao aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

(7) Os modelos aplicaveis séo IFL12, IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC e IFL12MCT
(8) Os modelos aplicaveis sdo IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC e IFL12MCT
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A isolagao é monitorada por um IMD cujas saidas do alarme de isolagao e pré-
-alarme de isolagao sao conectadas a uma entrada disponivel em um dispositivo
conectado em rede (por exemplo: PLC). Esse dispositivo é conectado a um
supervisor por meio de uma rede de comunicagao.

NOTA: Neste cenario, somente as informacdes do alarme de isolagéo e do
pré-alarme de isolagéo estdo disponiveis para o supervisor.

IMD

Exemplo de aplicagcao : Monitorizacao de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado conectada a uma rede de
comunicacao

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado e
fornecer remotamente funcionalidade de exibigao e configuragéao.

Um sistema de energia n&o aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

Quando o IMD é vinculado ao supervisor por uma conexdo Modbus, as seguintes
agdes sao permitidas:

» Visor: O status do produto, o status do alarme de isolagao (ativo, inativo,
reconhecido), o status do alarme de isolagao preventivo, os detalhes dos
ultimos 60 eventos com marcagéo de tempo, os valores de R, C e Zc para
criar tabelas ou curvas para monitorar esses valores em periodos variaveis

» Configure remotamente o produto. Todas as configuragbes podem ser
acessadas remotamente, menos os parametros do Modbus.

| Gateway |
1 Ethernet !

Modbus

k x

NOTA: o uso de um gateway Ethernet permite o uso de uma rede Ethernet
existente.
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Exemplo de aplicagao: Monitoramento de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado e localizacao de falhas de
isolacao enviada a um supervisor

Vocé pode usar um IMD e o localizador de falhas de isolagao para monitorar um
sistema de energia ndo aterrado e enviar o alarme a um supervisor.

Um sistema de energia ndo aterrado € um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

A isolagao é monitorada por um IMD cujas saidas de alarme de isolagado e de
alarme de isolagao preventivo sdo conectadas a uma entrada disponivel em um
dispositivo em rede (por exemplo, PLC). Esse dispositivo é conectado a um
supervisor por meio de uma rede de comunicagao.

A localizagao da falha de isolacao é feita usando dispositivos IFL. O IFL®) O relé
de saida é conectado a uma entrada disponivel em um dispositivo em rede.

O localizador movel de falha de isolagdo MFLK1 é usado para localizar com
precisao a area onde ocorreu a falha de isolagéo.

NOTA: Nesse cenario, somente as informagdes do alarme de isolagao, do
pré-alarme de isolagéo e do canal com falha estao disponiveis para o
supervisor.

%)
iﬁj |

Exemplo de aplicagcao: Monitoramento de isolagao de um
sistema de energia nao aterrado e localizacao de falhas de
iIsolacao conectada a uma rede de comunicagao

Vocé pode usar um IMD para monitorar um sistema de energia ndo aterrado e
fornecer remotamente funcionalidade de exibi¢cdo e configuragao.

(9) Os modelos aplicaveis sdo IFL12, IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC e IFL12MCT
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Um sistema de energia nao aterrado é um sistema que envolve o uso de um
transformador cujo neutro ndo esta aterrado.

Quando o IMD é vinculado ao supervisor por uma conexdao Modbus, as seguintes
agdes sao permitidas:

» Visor: O estado do produto, o estado do alarme de isolagao (ativo, inativo,
reconhecido), o estado do pré-alarme de isolagéo, os detalhes dos ultimos 30
eventos com marcagao de hora, os valores de R e C para criar tabelas ou
curvas para monitoramento desses valores por periodos variaveis

» Configure remotamente o produto. Todas as configuragbes podem ser
acessadas remotamente, menos os parametros do Modbus.

O uso do IFL(10) e permite que o supervisor monitore remotamente todos os
alimentadores, informando com precisao a localizagao de qualquer falha de
isolagao.

O localizador movel de falha de isolagdo MFLK1 é usado para localizar com
precisdo a area onde ocorreu a falha de isolagao.

NOTA: O uso de um gateway Ethernet permite usar uma rede Ethernet
existente.

NOTA: Quando uma ou mais unidades IFL12MC, IFL12LMC ou IFL12MCT
sao adicionadas para monitoramento do alimentador descendente, o valor de
isolagao exibido no IM400 diminui devido a impedancia interna do IFL. Esse
comportamento € normal para o IM400

| Gateway :
1 Ethernet
L=y —— -

Modbus

IFL12MC
IFL12LMC
IFL12MCT_

(10) Os modelos aplicaveis séo IFL12C, IFL12MC, IFL12LMC e IFL12MCT
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IHM (Interface homem-maquina)

Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L

Usando o visor do dispositivo, é possivel navegar pelos diferentes menus para
executar a configuracao basica no dispositivo.

Registro =
ISOLACAO
R =..kQ
llEnscne s IMPEDANCIA
Configuragées Data/hora
Alarme de Isol
Atr. Alar. Isol: ...
b Alar. Isol Pré-Alarme:
 Atr. Alar. Isol.
» _Pré-Alarme RELE ALAR. ISOL.
Ll Atr. Pre-Al. Pré-alarme: SIM/NAO
| njec. deslig. Alarme: S|M/NA~O
Inib. Inj.: SIM/NAO
Rede Erro sis.: SIM/NAO
- Erro prod.: SIM/NAO
* Aplicag. REL. PRE-AL.
b T. filtr. Pré-alarme: SIM/NAO
| Locali. Alarme: SIM/INAO
Inib. Inj. SIM/NAO
' Adapt. V. Erro sis.: SIM/NAO
 Frequéncia Erro prod.: SIM/NAO
» Lig. T. R. EL. STATUS DE E/S
] Relé alar. Isol.: ON/OFF|
Config. E/S Rel. Pre-Al.: ON/OFF
' Relé Alar. Isol. lnferes ElfelAs
 Rel. Pre-Al.
* Entrada inib. English
* Reco. inib. Francais
" Espafiol
 Reco. Relé Alar. Pycckuii
* Teste c/Relés Chinese (F1X)
s Tipo de inibigio Italiano
Deutsch

Portugués

Endereco Identificagéo
Config. auto

Nome do modelo
Cédigo QR
Versao do firmware

Data liberag. firmware
Taxa trans. N° Série

Paridade CRCs do aplicativo

Yy v v 3

Alterar senha
> Ativacéo

12

12

Contraste
Luminosidade

2

2

Prot. tela

Redefinir

v

Reinic. regis.
Reinic. tend.

v

2

Rest. config. orig.
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Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Vigilohm IM400THR e menu IM400LTHR

Usando o visor do dispositivo, é possivel navegar pelos diferentes menus para
executar a configuragao basica no dispositivo.

Registro

Tendéncia

Configuragdes

Interface do display

Data/hora

Alarme de Isol

1 Alar. Isol.

v

Atr. Alar. Isol.

t»| Pré-Alarme

Ly Atr. Pre-Al.

L,| Injec. deslig.

Rede

= Aplicag.

e T. Ailtr.

| Adaptador V.

| Lig. T. R. EL.

r Injecao

» Res CC prim:

> N° transf

Config. E/S

 Relé Alar. Isol.

t Rel. Pre-Al.

= Entrada inib.

™ Reco. inib.

t» Reco. Relé Alar.

r* Teste c/Relés

| Tipo de inibicdo

» Endereco

= Config. auto

» Taxa trans.

* Paridade

Senha

 Alterar senha

» Ativacédo

Display

= Contraste

» Luminosidade

» Prot.tela

Redefinir

| Reinic. regis.

| Reinic. tend.

| Rest. config. orig.

Monitorizacao

Identificagao

ISOLAGAO
R=..kQ

RES. DA CONFIG.

Pré-Alarme:
Atr. Pre-Al.

RELE ALAR. ISOL.
Pré-alarme: SIM/NAO
Alarme: SIM/NAO
Inib. Inj. SIM/NAO
Erro sis.: SIM/INAO
Erro prod.: SIM/NAO
REL. PRE-AL.
Pré-alarme: SIM/NAO
Alarme: SIM/NAO
Inib. Inj. SIM/NAO
Erro sis.: SIMINAO
Erro prod.: SIM/NAO
STATUS DE E/S
Relé Alar. Isol.: ON/OFF
Rel. Pre-Al.: ON/OFF
Injecdo: ON/OFF

English
Francais
Espariol
Pycckui
Chinese (F32)
Italiano
Deutsch
Portugués

Nome do modelo
Codigo QR
Verséo do firmware

Data liberag. firmware
N° Série
CRCs do aplicativo

Use o display do dispositivo para executar varias tarefas, como configurar o
dispositivo, exibir as telas de estado, reconhecer alarmes ou exibir eventos.
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IHM (Interface homem-maquina)

@ @

®

0 0 Of

1 Area de identificagéo da tela contendo um icone de menu e o nome do menu ou do parametro.

2 | Areade informagdes exibindo informagdes especificas na tela (medigéo, alarme de isolagéo,
configuragdes)

3 | Botdes de navegacéo

Botoes e icones de navegacao

Use os botdes do visor para navegar pelos menus e executar agoes.

o

_®
_@

Legenda Botao icone Descrigao
1 Menu - Exibe o menu de nivel 1 (Menu).
2 Esc - Volta para o nivel anterior.
3 Boté&o 3 do menu contextual Rola o visor para cima ou passa para o item anterior em uma lista.
D Acessa a configuragao de data e hora. Se o icone de relégio piscar,
- significa que o parametro Data/hora precisa ser definido.
Aumenta um valor numérico.
4 Botéo 2 do menu contextual Rola o display para baixo ou passar para o préximo item em uma lista.
Move um digito para a esquerda de um valor numérico. Se o digito na
extrema esquerda ja estiver selecionado, pressionar o botéo voltara
para o digito a direita.
5 Bot&o 1 do menu contextual Valida o item selecionado.

@

Reconhece o alarme transitério.

Executa o autoteste manualmente.

Vai para um menu ou submenu ou edita um parametro.

[=] [[g] | =]

Reconhece o alarme de isolagéo.

icones de informacdes

Os icones na area de informagées do display LCD fornecem informagdes como o
menu selecionado e o estado do alarme de isolagao.

36
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icone

Descrigao

Menu principal

.

Resisténcia do sistema (na auséncia de uma falha de isolagao)
Menu de paradmetros de medicao

Menu de monitorizagao

Impedancia do sistema

Resisténcia do sistema como registro principal na pagina Registro
Resumo da configuragédo

]

Menu do registro de falhas

=
=
=

Menu de tendéncia

Menu e submenu dos parametros de configuragéo

Menu de selecéo de idioma do display

Identificagdo do produto

&]|[=]| = | =

Indicagao de um alarme de isolagéo
Indicagao de um pré-alarme de isolagédo
Indicagdo de um alarme transitorio
Indicagao do estado do produto

(=)=

GER

A leitura do codigo QR do dispositivo abre o site do produto.

Telas de estado

Introducgao

A tela padrao mostra o valor de resisténcia da isolagdo do sistema. Ela é

substituida automaticamente por uma tela que notifica um alarme de isolagao. A
luminosidade da tela pisca para indicar um alarme de isolagao.

Cada tela de medigao de isolagédo exibe uma barra de estado na parte inferior que
fornece informacgdes adicionais.

iy i/

¢ ISOLACAO

\ {B
R= 21 kO

W 5
d 1 Ea—

10 100 1 mil 10 mil 100 mil 1M 10 M ?

A\J
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1 Valor de isolagéo

2 Barra de progresso para o tempo de atualizagéo

NOTA: A barra de progresso néo sera exibida se o parametro Filtering for definido como
4s (11)/2s (12),

3 Gréfico de barras indicando o nivel de isolagdo em uma escala logaritmica. O simbolo indica
o valor do limiar do alarme de isolagao.

4 Barra de estado exibindo informagdes adicionais relacionadas ao estado do alarme de
isolagao atual. Estes sdo os diferentes tipos de barra de estado:

« Atraso ativo do alarme de isolagdo: uma falha de isolagéo foi medida e o atraso do
alarme de isolagao esta ativo. Essa barra mostra uma barra de progresso para o atraso.

« Data e hora de captagéo do alarme de isolagéo
« Data e hora de desligamento do alarme de isolagao
* Reconhecimento de relé do alarme de isolagao
As barras de estado também podem indicar:
» um autoteste ciclico estd em execugédo em segundo plano

* uma primeira medi¢do estd em andamento (na inicializagao ou ap6s reativagéo da
fungdo de injecéo)

5 Botbes contextuais para navegagéao nas telas de isolagéo ou para inicializacdo de um
autoteste manual.

Medicao da resisténcia da isolagao (R)

Por padrao, o dispositivo exibe a medi¢ao da resisténcia da isolagéo para o
sistema.

£ ISOLACAO

r= 21 mf

(1 Eaaa——

10 100 1 mil 10mil 100 mil 1M 10M ?

Alarme de isolacao detectado: falha de isolagao

O dispositivo exibe a tela de falha de isolagao quando o valor de isolagao fica
abaixo do limiar do alarme de isolagéo.

(11) Aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L.
(12) Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR.
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4% ALAR. ISOLAC.

rR= 370 op

I —

100 1 mil 10 mil 100 mil 1M 10 M H

T 15022013 - 09:41

A tela pisca sempre que um alarme de isolagao é detectado.

Ha dois possiveis cenarios:

» Reconhecga o alarme de isolagao pressionando o botéo R

» Se vocé nio reconhecer o alarme de isolagao e a isolagéo do sistema
retornar um valor acima do limiar do alarme de isolagao, a tela exibira falha
transitoria:

Alarme de isolacao reconhecido

Essa tela é exibida quando vocé reconhece o alarme de isolagao. A barra de
estado mostra a hora em que a falha de isolagéo é reconhecida.

4 ALAR. ISOLAC.

r< 10 rzf

—_— )
10 100 1 mil 10mil 100 mil 1M 10M ?

gl 15022013 - 10:57

Pré-alarme ativado
Essa tela sera exibida quando o pré-alarme tiver sido ativado.

&£ PRE-ALARME

R= 95 ka-

L EE—

10 100 1 mil 10 mi 100 mil 1M 10M .1—]_|

T 15022015 - 09:45
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Falha transitoria

Essa tela é exibida quando ocorre uma falha transitéria.

Ak FALHATRANSI.

R= N ko

e —

100 1 mil 10 mil 100 mil 1 M

-F 15022013 - 09:49 |

Reconhega a falha transitéria pressionando o botao @

Essa tela é exibida quando uma falha transitéria ocorre.

A\ TRANSITORIO 2

CANAL -2

Reconhega a falha transitéria pressionando o botao .

Telas de estados especiais

Introducao

As telas de estados especiais s&o exibidas de acordo com os eventos que
ocorrem durante o ciclo de vida do produto. As telas dependem do tipo de evento,
mas sempre disparam o LED de estado do produto em vermelho e o relé do
alarme de isolagao ativo. Se o relé do pré-alarme de isolagéo estiver configurado
no modo de espelho, ele também sera disparado e ndo espelhara mais o relé do
alarme de isolagao.

Deteccao de capacitancia acima do limite

NOTA: Esta tela é aplicavel a IM400, IM400C e IM400L.

O estado de deteccao da capacitancia acima do limite é disparado quando a
capacitancia do sistema monitorado fica muito alta. Para obter detalhes sobre a
especificagao do dispositivo, consulte Especificacoes, pagina 110. No caso de
deteccéao de capacitancia acima do limite, o dispositivo ndo podera monitorar o
sistema.

Circuito de alimentag¢ao ou circuito de controle

40
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Sobretensao

& ESTADO PROD.

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA

C>500uF

Circuito fotovoltaico (IM400-1700C)

4 ESTADO PROD.

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA

C >2000pF

= 16.03.2013 - 11:24

Circuito fotovoltaico (IM400VA2)

& ESTADO PROD.

ACIMA DO LIMITE
CAPACITANCIA

C>5500uF

=+ 16.03.2013 - 1124

O estado de sobretenséo é disparado quando a tensdo do sistema monitorado
fica muito alta. Para obter detalhes sobre a especificagdo do dispositivo, consulte
Especificacoes, pagina 110. No caso de sobretenséo, o dispositivo nao pode
monitorar o sistema e desconecta automaticamente o sistema de energia.
Desconecte a fonte de alimentagao auxiliar do dispositivo e reconecte-a.
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& ESTADO PROD.

SOBRETENSAO

Produto inoperante

O estado de produto inoperante é disparado quando o dispositivo esta
inoperante.

& ESTADO PROD.

INOPERANTE
PRODUTO

OxFAOD BEOD

Deteccao de injecao desconectada

O estado de injecdo desligada é disparado quando o circuito de inje¢cao do
dispositivo & interrompido. No caso de detecgao de inje¢do desligada, o
dispositivo ndo pode mais monitorar o sistema nao aterrado.

Se o parémetro Injec. deslig. no menu Alarme de isol. estiver definido como
LIGADO, a seguinte tela sera exibida:

& ESTADO PROD.

DESLIGADO
INJECCAO

DETECTADO

Se o parametro Injec. deslig. estiver definido como DESLIGADO, o dispositivo
exibira R >10 MQ.
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Deteccao aberta de HV1 e HV2

Aplicavel a IM400THR e IM400LTHR.

A detecgédo aberta de HV1 e HV2 é disparada quando os terminais HV1 e HV2
nao sao reduzidos e o parametro Adapt. V no menu Rede ¢ definido como P1N
(consulte Diagrama de fiagao, pagina 27).

A ESTADO PROD.

HV1 E HV2
ABERTOS

DETECTADOS

Quando os terminais HV1 e HV2 nao séo reduzidos e o pardmetro Adapt. V é
definido como Nenhum, o dispositivo exibe a resisténcia do sistema nao
aterrado.

Modificagao de parametro usando o visor

Para modificar os valores, vocé deve estar inteiramente familiarizado com a
estrutura do menu de interface e os principios gerais de navegacéo.

Para obter mais informagbes sobre como os menus s&o estruturados, consulte
Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L , pagina 34 e Vigilohm IM400THR e
menu IM400LTHR , pagina 35

Para modificar o valor de um parametro, siga um destes dois métodos:
+ Selecione um item (valor mais unidade) em uma lista.
*  Modifique um valor numérico, digito por digito.

O valor numérico pode ser modificado para os seguintes parametros:

« Data
*  Tempo
* Senha

* Enderego Modbus

Selecionando um valor em uma lista

Para selecionar um valor em uma lista, use os botées de menu para cima e para
baixo, para rolar pelos valores de paradmetro, até chegar ao valor desejado e, em

seguida, pressione@ para confirmar o novo valor do parametro.

Modificando um valor numérico

O valor numérico de um parametro é composto por digitos e aquele a extrema
direita é selecionado por padrdo. Para modificar um valor numérico, use o botéo
de menu da seguinte forma:
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. para modificar o digito selecionado.

. para selecionar o digito a esquerda daquele que esta selecionado no
momento ou para voltar ao digito a direita.

. @ para confirmar o novo valor do parametro.

Salvando um parametro

Depois que vocé tiver confirmado o parametro modificado, ocorre uma das duas
acdes a seguir:
« Se o parametro tiver sido salvo corretamente, a tela exibira Guardado e
retornara a exibi¢cao anterior.

+ Se o parametro nao tiver sido salvo corretamente, sera exibido Erro e a tela
de edicado permanecera ativa. Um valor sera considerado fora do intervalo
quando for classificado como proibido ou quando houver varios parametros
independentes.

Cancelar uma entrada

Para cancelar a entrada do parametro atual, pressione o botdo Esc. A tela
anterior € exibida.
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Funcao

Configuracao geral

Data/Hora

Senha

Idioma

A data e a hora devem ser definidas:
* Na primeira ativagao.
» Sempre que a fonte de alimentagéao for interrompida.
« Ao alternar entre os horarios de verao e inverno, e vice-versa.

Se a fonte de alimentagao auxiliar for interrompida, o dispositivo retera a
configuracdo de data e hora imediatamente antes da interrupgdo. O dispositivo
usa o parametro de data e hora para marcar a hora das falhas de isolagédo do
sistema gravadas. A data é exibida no formato: dd/mm/aaaa. A hora é exibida
usando o relégio de 24 horas no formato: hh/mm.

Quando o dispositivo é ligado, o icone de relégio pisca nas telas de
monitoramento do sistema para indicar que o reldgio precisa ser ajustado. Para
definir a data e a hora, consulte Modificacéo de parametro usando o visor, pagina
43.

Vocé pode definir uma senha para limitar o acesso a configuragéo dos
parametros do dispositivo apenas ao pessoal autorizado.

Quando uma senha é definida, as informacdes exibidas no dispositivo podem ser
vistas, mas os valores de parametro ndo podem ser editados. Por padrao, a
protecdo com senha nao € ativada. A senha padrao é 0000. Vocé pode definir
uma senha de 4 digitos de 0000 a 9999.

Para ativar a senha, navegue para Menu > Configuragdes > Senha > Ativagao
e selecione ON.

Para modificar a senha, navegue para Menu > Configuragées > Senha >
Alterar Senha e edite a nova senha. Para modificar o valor do parametro,
consulte Modificagao de parametro usando o visor, pagina 43.

O dispositivo tem suporte a 8 idiomas para a exibigdo da HMI.

Veja abaixo os idiomas com suporte na HMI do dispositivo:
* Inglés (Padrao)

* Francés
* Espanhol
* Russo

* Chinés

« ltaliano

* Aleméao

* Portugués

Para definir o idioma, navegue para Menu > Idioma. Para modificar o valor do
parametro, consulte Modificagao de parametro usando o visor, pagina 43.
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Identificacao

Visor

Vocé pode exibir as informagdes sobre o dispositivo na tela Identificagao.

A tela Identificagao exibe as seguintes informacgdes:
* Nome do modelo
» Verséo do firmware
» Data de liberagéo do firmware
+ Aplic. CRC
* Numero de série
« Cddigo QR

NOTA: Faca a leitura do cddigo QR para ver a pagina da Web do
dispositivo.

o IM400
o IM400C
o IM400L
o IM400THR
o IM400LTHR
Para exibir a tela Identificagdo, navegue para Menu > Identificagao.

Vocé pode definir o contraste e a luz de fundo, e ativar a prote¢ao de tela para o
visor.

E possivel acessar os parametros do visor do dispositivo selecionando Menu >
Configuragées > Visor.

Os parametros do visor e seus valores padrao e permitidos sdo os seguintes:

Parametro Valor padrao Valores permitidos
Contraste 50% 10% a 100%
Luminosidade | 100% 10% a 100%
Protecao de OFF « ON

tela

Se vocé selecionar esse valor, o visor sera
OFF apés 5 minutos de inatividade. Se vocé
pressionar qualquer botédo ou ocorrer
qualquer falha, o visor sera LIGADO.

OFF

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificagcao de parametro usando
o0 visor, pagina 43.

Configuracao da rede

Vocé pode configurar os par@metros de rede elétrica para se adequarem as
aplicagdes elétricas que deseja monitorar.

E possivel acessar os parametros de rede do dispositivo selecionando Menu >
Configuragées > Rede.

Os parametros de rede para IM400, IM400C e IM400L s&o:

+ Aplicag.
+ T.filtr.
* Locali.
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* Adapt. V.
*  Frequéncia
* Lig.T.R.EL
Os parametros de rede para IM400THR e IM400LTHR s&o:
* Aplicag.
o T.filtr.
* Adapt. V.
* Lig.T.R.EL
* Injecao

* Res CCPrim
« Ne°transf

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacao de parametro usando
o visor, pagina 43.

Aplicacao (Aplicag.)

O dispositivo foi desenvolvido e testado para ser compativel com diferentes
aplicagdes, que podem ser monitoradas.

» Circuitos de poténcia: aplica¢des industriais ou navais que contém cargas de
energia e eletrdnica de poténcia, como variadores de velocidade, inversores
ou retificadores.

» Circuitos de controle: circuitos de controle auxiliares usados para controlar
sistemas de energia. Esses circuitos contém cargas sensiveis como PLCs, E/
/Ss ou sensores.

+ Sistema Adaptive: Especifico para sistemas maritimos, ferroviarios e
fotovoltaicos de grande porte. Essa aplicagao é caracterizada pela alta
tensdo nominal CC (até 1.500 V) e alta capacitancia de fuga do sistema (até
5.500 yF com adaptador de tensao IM400VA2 e até 2.000 uF com adaptador
de tensdo HV1700)

» Sistema de média tensao: Aplicacdes de até 33 kV com transformador de
tensao compativel com Schneider Electric.

Para otimizar o desempenho da medi¢ao do dispositivo de acordo com a
aplicacao, é possivel definir o parametro de aplicacao de acordo com o tipo de
aplicagao no qual o dispositivo esta instalado:

Valor do parametro Modelos aplicaveis Aplicagao
Circ. pot. (Padrao) * IM400 Circuitos de poténcia
« IM400L
« IM400C
Circ. Cont. « 1M400 Circuitos de controle
» IM400L
* IM400C
Adaptive (13) IM400C Ambiente rigoroso
THR (14) * IM400THR Sistema de média
«  IM40OLTHR tensao

NOTA: Para o0 IM400THR e o IM400LTHR, a Aplicag. é fixada em THR.

Os seguintes parametros de medigc&o acessiveis no menu Rede s&o predefinidos
automaticamente de acordo com o valor Aplicag.:

e T.filtr.
¢ Locali.

(13) Aplicavel para IM400C
(14) Aplicavel a IM400THR e IM400OLTHR

7PT02-0493-01 47



Dispositivo de monitoramento de isolagéo Fungéao

+ Adapt. V.
*  Frequéncia
* Injegao (19

Nao ha necessidade de configurar esses parametros em condicdes tipicas. A
tabela a seguir lista os valores predefinidos dos parametros de medicagéo, de
acordo com o valor Aplicag.:

Valores Valor Aplicag.
predefinidos
Circ. Pot.. Circ. Cont. Adaptive THR
T. filtr. 40s 40s 40s 20s
Locali. OFF OFF OFF -
Adapt. V. Nenhuma Nenhuma Nenhuma Nenhuma
Frequéncia 50 Hz CcC CcC -
Injegéao (16) - - - 60V

T. filtr.

Vocé pode definir o parametro de filtragem de acordo com a aplicagéo
monitorada.

Esse parametro é usado para amenizar valores de medigdes de isolagcado que
sempre dependem da operagao do equipamento na aplicacdo. Os critérios sdo:

* Numero de cargas

+ Tipo de cargas

+ Tamanho do sistema (efeitos da capacitancia)
+ Alternancia de cargas

O dispositivo foi projetado para fornecer medigéo precisa da resisténcia e da
capacitancia da isolagao em sistemas altamente instaveis com dispositivos
eletrbnicos de energia.Esse recurso melhora a estabilidade da medigéo para
evitar flutuacao de exibicao, alarme de isolagao transitério indesejado e pré-
-alarme de isolagdo. O tempo de resposta associado a essa fungao de filtragem
nao afeta o sistema de energia nao aterrado. Trés valores estao disponiveis para
esse parametro:

A tabela a seguir é aplicavel para IM400, IM400C e IM400L

(15) Aplicavel ao IM400THR e IM400OLTHR
(16) Aplicavel ao IM400THR e ao IM400LTHR
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Valor

Tempo de resposta
necessario para
detecgao de uma falha
de isolagao (paraC =1
WF)

Uso recomendado

Tempo de
atualizagao da
medigao

4s(17)

4 segundos

Use no modo de manutengéao.

Faca o diagndstico da variacdo
rapida da resisténcia da isolagéo
e da capacitancia de fuga.

Use nos seguintes casos:

* Detecgéo de falhas de
isolagao transitoria de curto
prazo.

* Ao localizar manualmente
falhas de isolagéo abrindo os
disjuntores.

0,8s

40s
(Padrao)

40 segundos

Use no modo de operagéo.

Para monitorar a isolagdo de
instalagdes comuns.

400 s

400 segundos

Use no modo de operagéo.

Para monitorar a isolagdo de
instalacdes altamente instaveis e/
/ou instalagdes com alta
capacitancia de fuga.

80s

NOTA:

Ao usar o adaptador de tensao IM400-1700C em aplicagbes fotovoltaicas, o
parametro T. filtr. pode ser definido como 40 s ou 400 s.

Ao usar o adaptador de tensao IM400VA2 em aplicagdes fotovoltaicas, o
parametro T. filtr. pode ser definido somente como 400 s.

A tabela a seguir é aplicavel para IM400THR e IM400LTHR:

Valor

Tempo de resposta
necessario para
detecgao de uma falha
de isolagao (paraC =1
uF)

Uso recomendado

Tempo de
atualizagao da
medigdo

2 segundos

Use no modo de manutengao.

Faga o diagnéstico da variagao
rapida da resisténcia da isolagdo
e da capacitancia de fuga.

Use nos seguintes casos:

» Detecgao de falhas de
isolagao transitoria de curto
prazo.

* Ao localizar manualmente
falhas de isolagéo abrindo os
disjuntores.

04s

20s
(Padrao)

20 segundos

Use no modo de operacao.

Para monitorar a isolagao de
instalagcdes comuns.

200s

200 segundos

Use no modo de operagao.

Para monitorar a isolagao de
instalagdes altamente instaveis e/
/ou instalagdes com alta
capacitancia de fuga.

40s

(17) Nao disponivel no aplicativo Adaptive
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Locali.

Aplicavel a IM400, IM400C('8), e IM400L.

Vocé pode usar o dispositivo com localizador automatico ou manual de falhas de
isolacao para localizar a falha de isolagao.

E possivel usar os seguintes localizadores automaticos de falhas de isolagao:

» IFL12: Localizador de falhas de isolagdo de doze canais com um indicador de
LED por canal e um relé de saida (referéncia comercial: IMDIFL12)

» IFL12C: Localizador de falhas de isolagao de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais) e um relé de saida (referéncia comercial:
IMDIFL12C)

* |IFL12MC: Localizador de falhas de isolacdo de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais com visor R, C e Zc) e um relé de saida (referéncia
comercial: IMDIFL12MC)

* |FL12LMC: Localizador de falhas de isolagdo de doze canais com visor LCD
(indicagéo para 12 canais com visor R, C e Zc), alimentagéo auxiliar de baixa
tensdo e um relé de saida (referéncia comercial: IMDIFL12MC)

* |FL12MCT: Localizador de falhas de isolagao de doze canais com visor LCD
(indicacao para 12 canais com visor R, C e Zc) e um relé de saida com
revestimento conformado (referéncia comercial: IMDIFL12MCT)

NOTA: E altamente aconselhavel usar os seguintes dispositivos:

+ IFL12

+ IFL12C

+ IFL12MC
+ IFL12LMC
+ IFL12MCT

Vocé pode usar os localizadores manuais de falhas de isolagdo MFLK1.

Dois valores estao disponiveis para esse parametro:

Valor Uso recomendado

OFF O dispositivo néo injeta uma corrente de localizagao de falhas.

IFL O dispositivo injeta uma corrente de localizagédo de falha quando um alarme de
isolagao é detectado e & compativel com os dispositivos IFL12, IFL12MC,
IFL12LMC e IFL12MCT.

NOTA: A localizagao de falha de isolagdo ndo é compativel com os
adaptadores de tensao/terra IM400-1700C, IM4000VA2 e P1N.

Adaptador de tensao (Adapt. V.)

Vocé pode usar o adaptador de tensédo para monitorar o sistema de energia ndo
aterrado com uma tensdo nominal superior a 480 VCA/CC. O adaptador de
tensao IM400-1700C ou IM4000VA2 também pode ser usado em sistemas de
energia ndo aterrados abaixo de 480 VCA/CC para aumentar a impedancia
interna do dispositivo. O IM400THR e o IM400LTHR podem ser usados com o
adaptador de aterramento P1N e o transformador de tensdo compativel da
Schneider Electric para monitorar sistemas de energia com uma tensdo nominal
de até 33 kV.

Os trés valores seguintes se aplicam ao IM400 e IM400L

(18) Ao usar o IM400C no modo Adaptativo com localizagdo de falhas, use o IFL12MC ou o IFL12MCT.
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Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padréo) CA/CC.

PHT1000 Use quando a tens@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V

CA/CC e <1500V CA/CC.

NOTA: A localizagéo de uma falha de isolamento pode ser realizada
usando o dispositivo com PHT1000.

HV1700 Use quando a tens@o nominal do sistema de energia nédo aterrado for >480
VCA/CC e £1.500 VCA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento ndo pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400—-1700C. Esse valor ndo pode ser
configurado quando o parametro Locali. estiver definido como LIGADO.

Os quatro valores seguintes aplicam-se ao IM400C.

Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padréo) CA/CC.

PHT1000 Use quando a tens&@o nominal do sistema de energia néo aterrado for > 480 V

CA/CC e <1500 V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento pode ser realizada
usando o dispositivo com PHT1000.

HV1700C Use quando a tens&@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V
CA/CC e <1500 V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento ndo pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400-1700C. Esse valor ndo pode ser
configurado quando o parametro Localizagao estiver definido como ON.

VA2 Use quando a tens&@o nominal do sistema de energia ndo aterrado for > 480 V
CA/CC e <1500 V CA/CC.

NOTA: A localizagédo de uma falha de isolamento n&o pode ser realizada
usando o dispositivo com IM400VA2. Esse valor ndo pode ser configurado
quando o parametro Localizagao estiver definido como ON.

Os dois valores seguintes se aplicam ao IM400THR e IM400LTHR:

Valor Uso recomendado

Nenhuma Use quando a tensdo nominal do sistema de energia ndo aterrado for <480 V
(Padréao) CA/CC.

P1N Use quando a tens@o nominal do sistema de energia ndo aterrado monitorado

for de até 33 kV.

NOTA: A localizagéo de uma falha de isolamento ndo pode ser realizada
usando o dispositivo com P1N.

Consulte Acessorios, pagina 20 para obter mais informagdes sobre adaptadores
de tenséo.

Frequéncia

Aplicavel ao IM400, IM400C e IM400L.
Vocé pode definir a frequéncia nominal da aplicagdo monitorada.

Quatro valores estao disponiveis para esse parametro:
* 50 Hz (por padrao)

e 60Hz
* 400 Hz
« CC
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Injecao

Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR.

Vocé pode definir o nivel de tensdo da medig¢ao e corrente da medig¢ao injetado
entre o sistema de energia monitorado e o aterramento.

Quatro configuragdes estao disponiveis para esse parametro:

Valor Valor da corrente da medicao
20V (PadrZo) 0,469 mA CC

40V 0,94 mACC

60V 1,56 mA CC

8ov 2,48 mA CC

Aterramento de alta resisténcia (HRG)

Vocé pode usar o dispositivo para monitorar sistemas de energia com uma
resisténcia de aterramento inserida entre o neutro e o terra.

O dispositivo compensa a resisténcia da isolagdo medida com o valor da
resisténcia neutra de aterramento. O dispositivo desloca o valor da resisténcia
neutra de aterramento para relatar a resisténcia da isolagao real. Além disso, a
resisténcia da isolagdo real (derivada ap6s a compensacgao da resisténcia neutra
de aterramento) é comparada com o limiar do alarme de isolagéo e o limiar do
pré-alarme para disparar os relés de isolagao e do pré-alarme de isolagao.

Essa compensacao sera aplicada somente se o neutro estiver conectado ao terra
por meio de uma resisténcia. Esse recurso nao é compativel com circuitos de
aterramento RLC (n&o linear).

Duas configuragdes estao disponiveis para esse parametro:

Valor Descrigao

DESLIGADO O dispositivo ndo compensa a resisténcia da isolagao relatada com o valor da

(Padrao) resisténcia neutra de aterramento.

0,1...500 kQ O dispositivo compensa a resisténcia da isolagdo medida com o valor da
resisténcia neutra de aterramento.

Resisténcia CC primaria (ResCCprim)
Esse parametro aplica-se ao IM400THR e IM400LTHR e quando o valor do
parametro Adapt. V estiver definido como P1N.

Esse é o valor da resisténcia do enrolamento primario do transformador de tensao
da Schneider Electric compativel.

Vocé pode selecionar qualquer valor de 0 a 50 kQ.

Se vocé tiver conectado mais de um transformador, selecione o valor da
resisténcia de um unico transformador. O dispositivo calculara automaticamente a
resisténcia total, de acordo com o valor do nimero do parametro do
transformador.

Numero de transformadores (N° transf)

Esse parémetro aplica-se ao IM400THR e IM400LTHR e quando o valor do
parametro Adapt. V é definido como P1N.
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Esse é o valor para o numero de transformadores conectados.

Trés configuragdes estédo disponiveis para o parametro N° transf:

-« 0
- 1
- 3

Exemplo para definicao de resisténcia CC primaria e numero de
transformadores

Se Entao

Voce tiver conectado 3 transformadores e a Selecione o valor 15 kQ para o parametro

resisténcia CC primaria de cada um deles for 15 | ResCCprim. Defina o valor 3 para o parametro

kQ. N° transf.

Vocé tiver conectado 1 transformador e a Selecione o valor 15 kQ para o parametro

resisténcia CC primaria dele for 15 kQ. ResCCprim. Defina o valor 1 para o parametro
N° transf.

Configuracao do alarme

Vocé pode configurar o limiar e o atraso do alarme de isolamento, o limiar e o
atraso do pré-alarme de isolamento e a detecc¢ao de injegao para se adaptar as
aplicagdes elétricas que deseja monitorar.

E possivel acessar os parametros de alarme do dispositivo selecionando Menu >
Configuragoes > Alar. isol..

Os parametros do alarme sao:
* Alar. isol.
* Atr. Alar. Isol.
* Pré-Alarme
* Atr. Pre-. Al
* Injec. Deslig.

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacao de parametro usando
0 visor, pagina 43.

Limiares do alarme de isolagao (Ins. Alarm) e do pré-alarme de
isolagao (Prev. Alarm)

E possivel definir os valores de limiar do alarme de isolacdo e do pré-alarme de
isolagdo de acordo com o nivel de isolagao da aplicagdo monitorada.

Parametro Valores permitidos Valor padrao
Ins. Alarm (limiar do 0.04...500 kQ 1kQ

alarme de isolagao)

Prev. Alarm (limiar do + 1kQ..1MQ OFF

alarme de isolagéo . OFF

preventivo)

Quando o dispositivo € ligado, ele recupera os ultimos valores de limiar do alarme
de isolagéo e pré-alarme de isolagdo gravados.

NOTA: O limiar do pré-alarme de isolagao sempre deve ser maior que o limiar
do alarme de isolagao.
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Um alarme de isolagéo é zerado quando o nivel de isolagao atinge 20% acima do
limiar.

Histerese do alarme de isolacao e do limiar do pré-alarme de isolagao

Uma histerese é aplicada para limitar o erro no alarme de isolagéo devido a
flutuagdes na medicao na aproximacgao do valor do limiar.

O principio de histerese é aplicado:

* Quando o valor de isolagdo medido diminui e fica abaixo do limiar da
configuracao, o alarme de isolagédo ou pré-alarme de isolagao é disparado ou
a contagem regressiva € iniciada se um atraso do alarme de isolagao tiver
sido definido.

* Quando um valor de isolagdo medido aumenta e excede 1,2 vezes o limiar
definido (isto é, o limiar da configuragao +20%), o alarme de isolag&o ou pré-
-alarme de isolagao é desativado.

Os seguintes diagramas mostram os comportamentos:
+ Sem histerese:

Resisténcia
da isolagao
Limiar - —--=-= -3 - - - , ! -
Alarme de I Alarme de |}
isolacao de ! isolagdo de | i
prevencéo i prevengéo
{ Alarme de | Alarme de Alarme de
isolagao isolacédo isolagao

a4

Com histerese:

Resisténcia A\
da isolagao

Histerese |-+

Limiar

Alarme de isolagao
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Atraso de tempo de alarme de isolacao (Ins. Al. Delay) e atraso de
tempo de alarme de isolagao preventivo (Prev. Al. Del.)

Em algumas aplica¢des, pode ser conveniente atrasar o disparo de um alarme
enquanto determinadas maquinas estao inicializando, caso contrario, alarmes
podem ser disparados por engano. Vocé pode definir o atraso do limiar para filtrar
esses alarmes disparados por engano.

O atraso do limiar € o filtro de tempo. Esse atraso pode ser usado em sistemas
elétricos de ambientes adversos para evitar falsos alarmes de isolacao e pré-
-alarmes de isolagdo. O dispositivo nao relata falha de isolagdo que nao
permanega por um tempo maior que a configuragdo de atraso.

Parametro Valores permitidos Valor padrao

Ins. Al. Delay (Atraso do 05s...120 mn 0s
alarme de isolagao)

Prev. Al. Del. (Atraso do 0s..120 mn 0s
pré-alarme de isolagao)

NOTA: O atraso do pré-alarme de isolagao configurado nao é exibido quando
o valor do limiar do pré-alarme de isolagéo esta definido como OFF.

Injecao desconectada (Injec. Deslig.)

Vocé pode detectar a alta resisténcia da isolagdo no sistema e os desligamentos.

O dispositivo detecta a alta resisténcia da isolagao no sistema e pode detectar os
seguintes desligamentos:

+ Fiodeinjegéo

* Fio de aterramento

* Entre o dispositivo e 0 adaptador de tensao IM400-1700C
» Entre o dispositivo e o adaptador de tensdo PHT1000

* Entre o dispositivo e 0 adaptador de tensdo IM400VA2

Os valores permitidos para esse parametro sdo DESLIGADO e LIGADO. O valor
padrdo é DESLIGADO.

NOTA:

Em redes pequenas sem cargas e transformador, nas quais o nivel de
isolagao é alto, ou durante comissionamento sem cargas e transformador, é
recomendavel definir o parametro como DESLIGADO.

A deteccao de desconexao entre o dispositivo e o adaptador de tensao
IM400-1700C, PHT1000 ou IM400VA2 esta sempre ativa e ndo depende do
valor do parametro.

Se a injecao for desligada, o dispositivo exibira INJEC. DESLIG. e o LED de
estado do produto LIGARA. Consulte Telas de estados especiais, pagina 40 para
obter informagdes sobre o visor do dispositivo.

Configuragao de E/S

Vocé pode configurar os parametros de relé para atender ao tipo de informacdes
de saida do relé e configurar a injegao.

E possivel acessar os parametros de E/S do dispositivo selecionando Menu >
Configuragdes > Config. E/S.

Os parametros de E/S sao:
* Relé Alar. Isol.
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Rel. pre-. Al.
Inib. Entrada
Reco. inib.
Reco. Relé. Alar.
Teste c/Relés
Tipo de inibigao

Para modificar o valor do parédmetro, consulte Modificacao de parametro usando
0 visor, pagina 43.

Relé do alarme de isolamento (Relé Alar. Isol.)

Vocé pode definir o modo de relé do alarme de isolamento de acordo com o
estado do isolamento.

Os valores permitidos para esse parametro sdo SEG. e Padr.. O valor padrao é
SEG.

NOTA: A ativacao e desativagao do relé do pré-alarme de isolamento, e do
relé do alarme de isolamento se baseiam nos estados padréo a seguir, de
acordo com o modo configurado. O dispositivo permite atribuir diversos
estados a um dos relés (relé do pré-alarme de isolamento e relé do alarme de
isolamento). Consulte Atribuicao de relé, pagina 61.

Quando o relé do alarme de isolamento for configurado no modo a prova de
falhas (SEG.):

O relé do alarme de isolamento é ativado, isto é, energizado, nos seguintes
casos:

o Nenhuma falha de isolamento é detectada.
o Uma falha transitéria é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configurag6es > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)
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* Orelé do alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o

o

o

Primeira medigao
Uma falha de isolamento é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Test w. Relays), pagina 71)

A injecao sera inibida (se Menu > Configuracdes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON). (Consulte Reconhecer inibigéo (Reco.
inib.), pagina 69)

A fonte de alimentacao auxiliar foi perdida.
Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados sao identificados como erros de sistema:
— Injecado desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite

Quando o relé do alarme de isolamento for configurado no modo Padréo (Padr.):

* O relé do alarme de isolamento ¢é ativado, isto &, energizado, nos seguintes
Casos:

o

o

Uma falha de isolamento é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Test w. Relays), pagina 71)

Ainjecéo foi inibida (se Menu > Configura¢ées > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON) (Consulte Reconhecer inibicao (Reco.
inib.), pagina 69)

Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados sao identificados como erros de sistema:
— Injecéo desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite
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* Orelé do alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o

o

o

Primeira medigao

Nenhuma falha de isolamento é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

Uma falha transitoria é detectada.

A fonte de alimentagéao auxiliar foi perdida.

Relé do pré-alarme de isolamento (Rel. Pre-Al.)

Vocé pode definir o modo de relé do pré-alarme de isolamento de acordo com o
estado do isolamento.

Os valores permitidos para esse parametro sdo SEG, Padr. e Espelho. O valor

PRODUTO ENERGIZADO
Operag&o normal / Status BRODIO
6 : &-i i a i = . . DESENERGIZADO
Config. E/S Estado dorelé | sem falha de isolagdo Pré-alarme de isolagdo | - Alarme de isolagéo inoperante/especial
f T T
§} 4 LGADO : : :

Relédo | AProvadefaias [og s | | I
alarme de 2o ° GADO [ I T 1

isolagao & & 8 LIGADO i r

Padréo ¢ DESL- I : I
8 8 8 GADO !

Relé do 5% 4 LeADO : : ; ;
pré-alarme A prova de falhas —— DESLF I H ! !
de isolagao 3 8 & GADO r T T +
(Limiar do pré- T% 3 LIGADO i 1 | 1

: de e e e ' '
isolagao ndo Padréo —¢ DESL- I 1 | I
DESLIGADO) 3 8 & GADO i ' ' 0

Relé doalarme | § % § LIGADO H H : ;

Relé do de isolagéo —— DESL- : I I !
pré-alarme | Aprovadefathas | § § 4 capo . " -
de isolagao . - ]
no modo Relé doalarme | § % 3 LIGADO :

Espelho de isolagéo —— DESL- ‘ I I I

Padréo 38 & GADO ' v '
A
Y Y

Estados em que o relé do alarme de
isolagao é espelhado

Estados em que ambos os
relés s&o idénticos

Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo a prova de

falhas (SEG.):

* Orelé do pré-alarme de isolamento é ativado, isto &, energizado, nos
seguintes casos:

o

o

o

Nenhuma falha de isolamento é detectada.

Nenhuma falha de isolamento preventivo é detectada.

Uma falha transitoria é detectada.

Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragoes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

A injecao ¢ inibida (se Menu > Configuragées > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON). (Consulte Reconhecer inibigéo (Reco.
inib.), pagina 69)
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O relé do pré-alarme de isolamento é desativado, isto é, desenergizado, nos
seguintes casos:

o Primeira medigéo
o Uma falha de isolamento preventiva é detectada.
o Uma falha de isolamento ¢é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragées > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
OFF). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

o Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé é alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Test w. Relays), pagina 71)

o Afonte de alimentagao auxiliar foi perdida.
o Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

o Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados sao identificados como erros de sistema:
— Injecao desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite

Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo Padrao
(Padr.):

O relé do pré-alarme de isolamento é ativado, isto é, energizado, nos
seguintes casos:

o Uma falha de isolamento preventiva é detectada.
o Uma falha de isolamento é detectada.

o Quando vocé dispara um autoteste com relés, o relé & alternado por 3
segundos. (Consulte Teste com relés (Test w. Relays), pagina 71)

o Erro de produto

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

o Erro de sistema
NOTA:

Os seguintes estados s&o identificados como erros de sistema:
— Injecéo desligada

— Sobretenséo

— Capacitancia acima do limite

O relé do pré-alarme de isolamento é desativado, isto €, desenergizado, nos
seguintes casos:

o Primeira medigcao
o Nenhuma falha de isolamento é detectada.

o Uma falha de isolamento é detectada e reconhecida (se Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. Relé Alar. estiver definido como
ON). (Consulte Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco.
Relé Alar.), pagina 69)

o Nenhuma falha de isolamento preventivo é detectada.
o Uma falha transitéria é detectada.

o Alinjecdo esta inibida (se Menu > Configuragdes > Config. E/S > Reco.
inib. estiver definido como ON) (Consulte Reconhecer inibicao (Reco.
inib.), pagina 69)

o Afonte de alimentagao auxiliar foi perdida.
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Quando o relé do pré-alarme de isolamento é configurado no modo espelho
(Espelho):

* Orelé do pré-alarme de isolamento espelha (corresponde simetricamente) o
relé do alarme de isolamento, desde que o dispositivo esteja funcionando
corretamente.

* Orelé do pré-alarme de isolamento para de espelhar os alarmes de
isolamento quando o dispositivo é desenergizado ou fica inoperante. Vocé
pode identificar um produto inoperante usando esse recurso.

Exemplos de aplicacao dos modos de espelhamento do relé do pré-alarme

Quando o dispositivo esta inoperante, o sistema deve alternar automaticamente
para outro dispositivo ao gerenciar exclusdes usando a entrada de inibi¢do da
injecdo. Consulte Entrada de inibicao da injecéo (Entrada inib.), pagina 63 para
obter mais informacgdes sobre a entrada de inibi¢gdo da injecéo.

Defina o relé do pré-alarme de isolagdo para o modo de espelho e conecte os
relés por cabo em série para criar uma fungdo AND Idgica. E recomendavel
configurar o relé do alarme de isolagdo no modo a prova de falhas e cabear
ambos os relés (NF/F). Nesse caso, a fungéo légica retornara verdadeiro
somente quando o dispositivo estiver inoperante ou desenergizado, ou quando
um estado especial estiver ativo.

O diagrama de cabeamento a seguir € um exemplo de dispositivo cabeado no
modo padréo:

leeg
s 4 3 2 1 =
pmp— ’:ﬂ/ﬂ NA F NF NA F NF
) Modbus RS 485 [ Lo
1716 15141312 1110 9 876 |
— @ T 1T l oV
g [ezed 0O(227) Oz27]
| E— —
Pré-alarme de isolagao
(configurado no modo
padréo) Entrada Entrada <€——
e Alarme de isolagao dePLC1 dePLC2
(configurado no modo
padréo)
24V }
Modo Entrada Estado
Sem Pré-alarme | Alarme Produto Sem
falhas inoperante energia
Padrao PLC 1 1 1 1 0 0
Padrao PLC 2 1 1 0 0 1

O diagrama de cabeamento a seguir € um exemplo de dispositivo cabeado no

modo a prova de falhas:
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Atribuicao de relé

5 4 3 2 1 o
L —=—=—===—"[] vl
. NA F NF NA F NF
/™ Modbus RS 485 Lo Lo
1716 15141312 1110 9 876
2 I
1 i
2] [eeed @i Oleq | .....
7 ) gepLcas
Q Pré-alarme de isolagio ~
(configurado no modo
a prova de falhas)
Entrada <—]
e Alarme de isolagio de PLC 1
(configurado no modo
a prova de falhas) [] []
Modo Entrada Estado
Sem Pré-alarme | Alarme Produto Sem
falhas inoperante energia
Aprovade | PLC1 0 0 0 1 1
falhas
A prova de PLC 2 0 0 1 1 1
falhas

ALARM=(RelayState:ON) || ((StatusInput:CLOSED) & (RelayState:OFF))

* Um alarme de isolagao é detectado quando ambas as entradas de PLC estao
em uma logica 1.

* Uma falha de produto é detectada quando a entrada 1 do PLC é uma légica
0.

O dispositivo permite atribuir varios estados a um dos relés (relé do pré-alarme de
isolamento [REL. PRE-AL.] e o relé do alarme de isolamento [RELE ALAR.
ISOL.]). Essas atribui¢cdes podem ser feitas somente por meio da comunicagao
via Modbus. Os estados atribuidos podem ser visualizados na IHM na
Monitoring tela. Consulte Vigilohm IM400, IM400C e menu IM400L , pagina 34 e
Vigilohm IM400THR e menu IM400LTHR , pagina 35.

Os diversos estados que podem ser atribuidos sao:
» Pré-alarme de isolamento (Al.preven)
* Alarme de isolamento (Alarme)
* Inibigdo da inje¢ao (Inib.injegdo)
* Erro de sistema (Erro sis.)
NOTA:

Os seguintes estados s&o identificados como erros de sistema:
o Injecéo desligada
o Sobretenséo
o Capacitancia acima do limite
» Erro de produto (Erro prod.)

NOTA: O estado da falha do autoteste é identificado como erro de
produto.

Dois registradores séo definidos para essa atribuicao. Consulte Tabela de
registradores Modbus, pagina 80 para obter detalhes sobre os registradores.

* Mapa de bits do relé do alarme de isolamento (Enderego do registrador:
3044)
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* Mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento (Endereco do registrador:
3046)

Para a atribuigcdo de estados a cada relé, use a configuragdo do bit desses
registradores da seguinte forma:

Bit Atribuicao

0 Pré-alarme de isolamento

NOTA: Esse bit € somente leitura para o registrador de mapa de bits do relé do pré-
-alarme de isolamento (3046).

1 Reservado
2 Reservado
3 Reservado
4 Alarme de isolamento

NOTA: Esse bit € somente leitura para o registrador de mapa de bits do relé do alarme
de isolamento (3044).

5 Reservado

6 Reservado

7 Reservado

8 Inibicdo da injegéo
9 Reservado

10 Reservado

11 Reservado

12 Reservado

13 Reservado

14 Reservado

15 Reservado

16 Erro de sistema
17 Reservado

18 Reservado

19 Reservado

20 Reservado

21 Reservado
22 Reservado
23 Reservado

24 Erro de produto

25 Reservado

26 Reservado
27 Reservado
28 Reservado
29 Reservado
30 Reservado
31 Reservado
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NOTA:
* Apos a restauracéo da configuracgao original,

o 0 mapa de bits do relé do alarme de isolamento sera atribuido com
alarme de isolamento, erro de produto e bits do erro de sistema.

o 0 mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento sera atribuido
com erro de produto e bits do erro de sistema, porque o parametro
Pré -alarme esta definido como OFF.

Consulte Reinicializar, pagina 75 para obter mais informagées sobre a
restauracao da configuragao original.

* Quando o parametro Pré- alarme é definido como qualquer valor
diferente de OFF, o bit do relé do pré-alarme de isolamento € atribuido no
mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento. Vocé também pode
atribuir o bit do relé do pré-alarme de isolamento no mapa de bits do relé
do alarme de isolamento.

Consulte Histerese do alarme de isolagao e do limiar do pré-alarme de
isolagcao, pagina 54 para obter mais informagdes sobre o parametro Pré
-alarme.

* Quando o parametro Rel. Pre- al. é definido como Espelho, o mapa de
bits do relé do pré-alarme de isolamento é apagado para espelhar a
operacgao do alarme de isolamento e vocé ndo pode atribuir nenhum bit
no mapa de bits do relé do pré-alarme de isolamento. Vocé pode atribuir
bits quando o parametro Rel. Pre- al. esta definido como Padrao ou
Seguranga.

Consulte Relé do pré-alarme de isolamento (Rel. Pre-Al.), pagina 58
para obter mais informagdes sobre o parametro Rel. Pre- al..

* Quando o pardmetro Reco. inib. é definido como OFF, o bit de inibicdo
da injegéo é apagado dos mapas de bits do relé do alarme de isolamento
e do relé do pré-alarme de isolamento e vocé ndo pode atribuir nenhum
bit nos mapas de bits. Quando o pardmetro Reco. inib. é definido como
ON, o bit de inibigdo da injegao é atribuido no mapa de bits do relé do
alarme de isolamento. Para atribuir o bit de inibi¢do da injecdo apenas no
mapa de bits do pré-alarme de isolamento, atribua o bit no mapa de bits
do pré-alarme de isolamento e restaure o bit no mapa de bits do alarme
de isolamento.

Consulte Reconhecer inibigdo (Reco. inib.), pagina 69 para obter mais
informagdes sobre o pardmetro Reco. inib..

Entrada de inibicao da injecao (Entrada inib.)

O dispositivo injeta varias combinacgbes patenteadas de tensdo de baixa
frequéncia no sistema. Em um sistema com varios alimentadores de entrada,
dependendo da posicéo do disjuntor, ndo deve haver mais de um dispositivo
injetando no sistema. A inibicao da injegdo € gerenciada pelo estado da entrada
da inibigdo do dispositivo que pode, por exemplo, estar conectada aos contatos
auxiliares dos disjuntores.

E possivel configurar a entrada de inibicdo da injecdo para usar um contato N.A.
ou N.F. da seguinte forma:

Valor ou tipo de contato Injecao ativada quando o Injecao desativada quando o
contato é/esta... contato é/esta...

N.A (Padrao) Aberto Fechado

NF Fechado Aberto

OFF Ignorado Ignorado

Vocé pode definir o valor desse parametro como OFF. Nesse modo, o estado da
entrada elétrica é ignorado e o gerenciamento de excluséo ainda pode ser feito
por comunicagao via Modbus. Consulte Fungbes do Modbus, pagina 79 para
conhecer as fungdes Modbus. Isso é particularmente util em ambientes em
conformidade com padrdes de seguranca funcional. Consulte Requisitos de
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conformidade com padrdes de seguranga, pagina 106 para obter mais
informagdes sobre conformidade com padrdes de segurancga funcional.

Exemplo: exclusao de inje¢cao com dois alimentadores de entrada

Vocé pode usar a exclusao de injegdo para monitorar dois alimentadores de
entrada.

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
MV/LV MV/LV
IMD IMD
n°1 Entrada. inib. = N.A n°2 Entrada. inib. = N.A
_| " TEntrada de inibigao da injegao _| T TEntrada de inibigao da injegao
D1 [ Contato auxiliar = N.A D2 \': Contato auxiliar = N.A

SRR

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2
8 MV/LV 8 MV/LV
—] "\QD ] ”\:'D
n° 1 |Entrada. inib. = N.A N°2  |Entrada. inib. = N.F
J_ T TEntrada de inibi¢do da injecdo J_ T TEntrada de inibigdo da inje¢do
- ~
D1 \---_ Contato auxiliar = N.F D2\---{ NF
Se Entao

« D1 estiver fechado e Ambos os dispositivos estardo ativos:

. D2 estiver aberto » O dispositivo n° 1 monitora a isolagao do sistema.

» O dispositivo n° 2 monitora apenas a isolagado da conexao do
transformador 2 até D2.

. D1 estiver aberto & Ambos os dispositivos estardo ativos:

» O dispositivo n° 1 monitora a isolagao da conexao do

*  D2estiver fechado transformador 1 até D1.

+ O dispositivo n° 2 monitora a isolagéo do sistema.

* D1 estiver fechado e » O dispositivo n° 1 monitora a isolagao do sistema.
» D2 estiver fechado » O dispositivo n° 2 deve ser inibido.

Exemplo: exclusao de injecao com dois alimentadores de entrada e um
acoplamento

Vocé pode usar a exclusao de injecdo e um acoplamento para monitorar dois
alimentadores de entrada.

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):
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Alimentador de entrada 1

8 MV/LV

Alimentador de entrada 2

8 MV/LV

o II\:|D o] Il\le
n°1  |Entrada. inib. = N.A n°2  |Entrada. inib. = N.A
J_ T TEntrada de inibi¢do da injecdo J_ T TEntrada de inibigdo da injecédo
D1 [ Contato auxiliar = N.A D2 \': Contato auxiliar = N.A
L:—I Contato
auxiliar = N.A

VYT

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1

MV/LV

IMD

o
n°1 __ |Entrada. inib. = N.F
T TEntrada de inibi¢do da inje¢ao

Alimentador de entrada 2

MV/LV

IMD
o

n°2 _ |Entrada. inib. = N.F

T TEntrada de inibigao da injegao

Contato
auxiliar = N.F

VYT

x ok

Se

Entao

O acoplamento for fechado

Ocorrera o mesmo que no exemplo para exclusdo de injegdo com
dois alimentadores de entrada. Consulte Exemplo: exclusao de
injecdo com dois alimentadores de entrada, pagina 64 para obter um
exemplo de exclusdo de injegdo com dois alimentadores de entrada.

.

O acoplamento for aberto:

D1 estiver fechado E
D2 estiver fechado

Ambos os dispositivos estarao ativos:
* O dispositivo n° 1 monitora a isolagéo do sistema 1.
* O dispositivo n° 2 monitora a isolagédo do sistema 2.

O dispositivo n° 2 devera ser inibido quando as trés condigdes seguintes forem
atendidas:
D1 estiver fechado
D2 estiver fechado
O acoplamento estiver fechado

Exemplo: exclusao de injegcao com trés alimentadores de entrada

Vocé pode usar a exclusao de injegdo para monitorar trés alimentadores de
entrada.
Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente abertos (N.A):

7PT02-0493-01




Dispositivo de monitoramento de isolagéo Fungéao

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3
8 MV/LV 8 MV/LV 8 MV/LV
- Il\:lD 4 II\:ID - II\:ID
n°1  |Entrada. inib. = N.A n°2 Entrada. inib. = N.A n°3
J__ T TEntrada de inibigao da injegdo J__ 7T Entrada de inibigao da injegéo J__ T Entrada. inib. = N.A
- - = Entrada de inibigao da inje¢ao
|-
D1 ”,,[____ N.A D2\ UL NA D3 77—7[ N.A
Contato auxiliar

SRR ARRA AR AR

Uso dos disjuntores com contatos auxiliares normalmente fechados (N.F):

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3
8 MV/LV 8 MV/LV 8 MV/LV
- II\:ID 4 II\:ID - II\SID
n°1  |Entrada. inib. = N.A N°2  |Entrada. inib. = N.F n°3  |Entrada. inib. = N.F
[ T TEntrada de inibigao da injegao [ T Tentrada de inibicao da injegao _[ T TEntrada de inibigéo da injegdo
|- -
D1 '--\;"\_N.F D2 --"[’"*[N.F D3 ””\— N.F
Contato auxiliar

AR ARR

» Odispositivo n ° 1 é o dispositivo com a prioridade mais alta, 1: ele sempre
injeta no sistema se D1 estiver fechado ou aberto.

» O dispositivo n® 2 é o dispositivo com prioridade 2: ele sempre injeta no
sistema, com exce¢ao de quando ha um caminho fechado entre o dispositivo
e um dispositivo com prioridade mais alta, neste caso, o dispositivo n® 1.
Portanto, o dispositivo n° 2 é inibido quando D2 e D1 estao fechados.

Inibicdo da injecao do dispositivo n°® 2 = D1<AND> D2

Para implementar essa légica, faga o cabeamento da inibigao da injegcdo do
dispositivo n° 2 para os 2 contatos auxiliares de D1 e D2.

» O dispositivo n® 3 é o dispositivo com prioridade 3: ele sempre injeta no
sistema, com excecao de quando ha um caminho fechado entre o dispositivo
e um dispositivo com uma prioridade mais alta, neste caso, o dispositivo n° 1
ou n° 2. Portanto, o dispositivo n° 2 ¢ inibido quando D3 e D2 estao fechados
ou quando D3 e D1 estéo fechados.

Inibicdo da inje¢ao do dispositivo n°® 3 = (D3 <AND> D1) <OR> (D3 <AND>
D2) = D3 <AND> (D1 <OR> D2)

Para implementar essa l6gica, faga o cabeamento da inibicao da injecdo do
dispositivo n° 3 para os contatos auxiliares de D1, D2 e D3.

Exemplo: exclusao de injegdo com varios alimentadores de entrada
interconectados

Ao usar um PLC, o cabeamento pode ser simplificado, e configuragbes
complexas podem ser consideradas.

O PLC pode ter as seguintes caracteristicas:

* Numero de entradas digitais: € o nimero de disjuntores para o alimentador
de entrada e para o acoplamento. Essas entradas podem ser
autoalimentadas pelo PLC ou alimentadas por uma fonte de alimentacao
externa.
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* Numero de saidas digitais: € o numero de dispositivos menos 1. Essas
saidas digitais podem ser saidas de estado sdlido ou eletromecénicas.

* Ociclo de processamento € igual a 0,1 ou menos.

O uso de um PLC basico para gerenciar a exclusdo de dispositivos permite:
* Monitorar continuamente cada parte do sistema de energia ndo aterrado.
» Ter um tempo de resposta curto para detecg¢ao de falhas de isolagao.

* Manter a compatibilidade com sistemas de energia complexos com alto
numero de alimentadores de entrada e acoplamentos.

Alimentador de entrada 1 Alimentador de entrada 2 Alimentador de entrada 3 Alimentador de entrada 4

Cc2 C3
Acoplamento 1 Acoplamento 2 Acoplamento 3

o k| k

BRI

‘ PLC ‘

Ha dois métodos para determinar a légica que orienta a entrada de inibicao da
injecao de cada dispositivo:

Método 1: dé uma prioridade a cada dispositivo usando indices de alimentadores
de entrada. Neste exemplo:
» A prioridade do dispositivo n°® 1 & 1 (prioridade mais alta)

Esse dispositivo esta sempre injetando; sua entrada de inibicao da injegéao é
deixada sem cabos.

» A prioridade do dispositivon®2 é 2

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando hd um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n° 1, neste caso. O caminho fechado ocorre quando D2, C1 e D1
estéo fechados.

Portanto, Inibicdo da inje¢ao do dispositivo n°® 2 = D2 <AND> C1 <AND> D1
A representacéo na linguagem de programacao Ladder PLC é a seguinte:

D2 C1 D1 Dispositivo n° 2

™
LI

» A prioridade do dispositivon® 3 é 3

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando ha um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n°® 2, neste caso. O caminho fechado ocorre quando:

o (D3, C2 e D2) estao fechados ou
o (D3, C2, C1e D1) estéo fechados.
Portanto,

o Inibigdo da injecdo do dispositivo n° 3 = (D3 <AND> C2 <AND> D2) <OR>
(D3 <AND> C2 <AND> C1 <AND> D1)

o Inibigdo da injegcdo do dispositivo n° 3 = (D3 <AND> C2) <AND> (D2
<OR> (C1 <AND> D1))

A representacgdo na linguagem de programacgao Ladder PLC é a seguinte:

i itivo n°
D2 c2 D3 D|spos&vo n°3

D1 c1
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A prioridade do dispositivo n° 4 é 4 (prioridade mais baixa)

Esse dispositivo sempre injeta no sistema, exceto quando ha um caminho
fechado entre ele e um dispositivo com uma prioridade mais alta; ou seja, o
dispositivo n° 3, neste caso. O caminho fechado ocorre quando:

o (D4, C3 e D3) estao fechados ou

o (D4, C3, C2 e D2) estao fechados ou

o (D4, C3, C2, C1e D1)estao fechados.
Portanto,

o Inibigdo da injegao do dispositivo n° 4 = (D4 <AND> C3 <AND> D3) <OR>
(D4 <AND> C3 <AND> C2 <AND> D2) OR (D4 <AND> C3 <AND> C2
<AND> C1 <AND> D1)

> Inibicdo da injegéo do dispositivo n® 3 = (D4 <AND> C3) <AND> (D3
<OR> (C2 <AND> D2) <OR> (C2 <AND> C1 <AND> D1))

A representagdo na linguagem de programacgao Ladder PLC é a seguinte:

D1 C1 c2 c3 D4 Dispositivo n° 4
L=

D2 Cc2

D3

Método 2: use uma tabela da verdade.

Configuragoes possiveis Inibi¢ao da injecao
0 = aberto, 1 = fechado 0 =injecao, 1 = injegao inibida
D1 D2 D3 D4 Cc1 C2 Cc3 Dis- Dis- Dis- Dis-
posi- | posi- | posi- | posi-
tivo tivo tivo tivo
n°1 n° 2 n°3 n°4
0 0 0 0 0 0 0 0 (19 0 (19) 0 (19) 0 (19
0 0 0 0 0 0 1 019 0 (19 0 (19) 0 (19
0 ‘1 ‘1 ‘1 ‘1 ‘o ‘1 |0<19> ‘oam ‘o<20> |1<21>
1 ‘1 ‘1 ‘1 ’o ‘0 ‘o |o<2o> ‘0(20) ‘o<zo> |o<2o>
1 ’1 ‘1 ‘1 ’1 ‘1 ’1 |0(20) ‘1(21) ’1(21) |1(21)

Tela de inibicao da injecao

Quando a fungéo de inibicdo da injecao esta ativada (isto €, Entrada inib. esta
definida como N.A.), a tela de estado a seguir exibe e substitui qualquer tela de
estado do sistema que ja esteja sendo exibida (medicao de isolacdo, alarme de
isolagdo ou pré-alarme de isolagdo).

(19) O dispositivo monitora o transformador
(20) O dispositivo injeta um sinal no sistema
(21) O dispositivo € excluido do sistema (injecao inibida)
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4\ ESTADO PROD.

INJECCAO

DESATIVADA

15.02.2013 - 09:32

Vocé pode executar as seguintes acdes nessa tela:
* Pressionar o botdo Menu para ir até o menu principal.
* Pressionar os botdes de seta para exibir a tela de configuragdes.
» Pressionar o botdo T para executar o autoteste.
NOTA:

Se vocé ativar a inje¢ao do dispositivo:

» Se o valor Tipo de inibigao for Int., um autoteste sera iniciado
automaticamente antes do retorno a tela de monitorizagao de isolagao
padrao.

+ Se o valor Tipo de inibigao for Ext., o dispositivo exibira a tela padrao de
monitorizagao de isolagao.

Reconhecer inibigao (Reco. inib.)

Vocé pode configurar a entrada de inibicdo da injecao para ativar o relé do alarme
de isolamento quando a injecao é desativada. Isso € essencial em um ambiente
do tipo UL-FS para obter um feedback (reconhecimento) do estado da injegao.

Os valores permitidos para esse parametro sdo ON e OFF. O valor padrao é OFF.

Para definir o reconhecimento do sinal da inibicdo como ON, selecione Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. inib. > ON.

Para definir o reconhecimento do sinal da inibigdo como OFF, selecione Menu >
Configuragdes > Config. E/S > Reco. inib. > OFF.

Reconhecimento de relé do alarme de isolamento (Reco. Relé

Alar.)

Vocé pode definir o reconhecimento do relé de alarme de isolamento de acordo
com o uso de cargas conectadas ao relé.

Quando os relés sado conectados a cargas (por exemplo, buzinas ou fardéis), &
recomendavel desligar os dispositivos de sinalizagédo externa antes que o nivel de
isolamento volte para um nivel acima dos limiares da configurag&o. Isso pode ser
feito pressionando o botédo de reconhecimento ainda no estado do alarme de
isolamento.

Em determinadas configuracdes de sistema, € necessario evitar esse tipo de
reconhecimento e acionar novamente os relés apenas quando o nivel de
isolamento aumentar acima dos limiares de configuragao. Isso é feito com a
alteragao do parametro correspondente.

Os valores permitidos para esse parametro sdo ON e OFF. O valor padrao é
LIGADO.
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Para definir o reconhecimento do relé de alarme como ON, selecione Menu >
Configuragées > Config. E/S > Reco. relé. alar. > ON.

Para definir o reconhecimento do relé de alarme como OFF, selecione Menu >
Configuragées > Config. E/S > Reco. relé. alar. > OFF.

O dispositivo monitora o isolamento do sistema de energia ndo aterrado de
acordo com o seguinte diagrama de tempo:

Reconhecimento do relé de alarme ON

Isolagao Pré-alarme

Alarme

Config. .
EIS Estado do relé

Aprova

de falhas

Ativagao e

do relé do 0 00

pré-alarme )} LIGADO[ - —---—-—-—-——-
°

Padréo

LIGADO!

Aprova

Atvagao (1S mToesue |
do relé do L)
alarme de "1 LIGADOf ———————————— -
isolagdo o o

Padrio
. 7/_33 DESLI-
8 &4 §GADO

[Q>ISOLACAO

r=550 ko

——

A PRE-ALARME

R= 19«q

—-—

A PRE-ALARME A ALAR. ISOLAG.

\
| -1 | [=500 o
|

P> ISOLACAO

r= 550 ko

——

Display

=500

T <[ >
] < [ >

g < [ >
G < [ >

& 07/11/2012 - 15:08 1 |® 071172012 - 18:22

[T 071112012 - 14:08

0 | Uma reducgéo do isolamento é detectada no sistema. A resisténcia do isolamento fica abaixo
do limiar do pré-alarme de isolamento. O relé do pré-alarme de isolamento € alternado e o
indicador do pré-alarme de isolamento se acende.

1 | Uma falha de isolamento é detectada no sistema.

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolamento) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado
para o estado do alarme de isolamento. O relé do alarme de isolamento ¢é alternado e o LED
indicador do alarme de isolamento ACENDE.

Pressione o botao E para reconhecer o alarme de isolamento. O relé do alarme de
isolamento e o relé do pré-alarme de isolamento sao revertidos para seus estados iniciais.

4 | Afalha de isolamento é corrigida. O LED do alarme ¢ desligado. O dispositivo é revertido para
o estado normal.

Reconhecimento do relé de alarme OFF

Pré-alarme
Isolagado
Alarme!
Config. .
Eis" | Estado do relé
‘ %1 Licapo
Aprova |© © ©
de falhas
Ativagio 115 ) pEsL
do relé do © o 0 GADO
pré-alarme ) 3 LIGADO
©o 0o o
Padréo
) pESL
© 0 o0GADO
[ A o C
Aprova [0 © ‘
Ativagio |defathas| — —pesyy | ‘ 777777777777777777777777777777
do relé do 8 4 §GADO ‘
alarme de D* LIGADO}- - — - — - — - ___ ‘ ,,,,,,,,,,,,,,, e
isolagao o o '
Padrio ‘
[~ (1 DESLI- |
6 & & GADO I R A Tt
[>ISOLACAO A PRE-ALARME (A PRE-ALARME ‘ A ALAR. ISOLAG. DISOLACAO
A ‘ I I A ‘ A
- — - - [ - -
_ r= 550 ko[ ||[k= 19kq | |r=500 o i[z=550ka
Display A% v ' v v
) (- ‘ | —
ul T ! ull T
| & 07/11/2012 - 14:08 X 07/11/2012 - 18:22
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0 | Uma redugdo do isolamento é detectada no sistema. A resisténcia do isolamento fica abaixo
do limiar do pré-alarme de isolamento. O relé do pré-alarme de isolamento é alternado e o
indicador do pré-alarme de isolamento se acende.

1 | Uma falha de isolamento é detectada no sistema.

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolamento) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado
para o estado do alarme de isolamento. O relé do alarme de isolamento é alternado e o LED
indicador do alarme de isolamento ACENDE.

Pressione o botao H para reconhecer o alarme de isolamento. O relé do alarme de
isolamento e o relé do pré-alarme de isolamento ndo sao revertidos para seus estados iniciais.

4 | Afalha de isolamento é corrigida. O LED do alarme é desligado. O dispositivo é revertido para
o estado normal.

Teste com relés (Test w. Relays)

Vocé pode definir uma alternéncia de trés segundos para o relé do pré-alarme de
isolagao e o relé do alarme de isolagao durante a inicializagdo manual de um
autoteste. Consulte Visédo geral do autoteste, pagina 77 para obter informacoes
sobre autoteste.

Os valores permitidos para esse parametro sdo ON e OFF. O valor padrao € ON.

Tipo de inibicao (Tipo de inibicao)

Vocé pode configurar o tipo de inibigdo de acordo com o sistema nao aterrado
com varios alimentadores de entrada.

Dois valores estédo disponiveis para esse parametro:

Valor Descrigao

Int. (Padrao) Durante o estado de inibig&o, o relé do dispositivo é desconectado da rede
externa. Quando a inje¢éo é ativada, um autoteste é iniciado automaticamente
antes do retorno a tela de monitorizagdo de isolagéo padrao.

Ext. Durante o estado de inibigao, o relé do dispositivo é conectado a rede externa.
Quando a injecdo ¢ ativada, o dispositivo exibe a tela padrdo de monitorizagdo
de isolagéo.

NOTA: O autoteste ndo é iniciado.

Medicoesde Re C

Medicoes de isolagao

O dispositivo monitora a isolagdo do sistema de energia ndo aterrado.

O dispositivo (IM400, IM400C e IM400L):
* mede e exibe:
o aresisténcia R da isolagdo (Q) continuamente,

o acapacitancia de isolagao C, que é a capacitancia de fuga do sistema de
distribuicao para o aterramento (uF),

» calcula e exibe a impedancia Zc (kQ) associada a C.

O dispositivo (IM400THR e IM400LTHR) mede e exibe a resisténcia R da isolagéo
(Q) continuamente.

Para exibir esses valores, navegue para Menu > Monitorizagao.
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Efeito da capacitancia de fuga e disturbios de frequéncia na
precisao da medicao de R

A capacitancia (C) de fuga cria um caminho de fuga para o sinal de medigao e
reduz o nivel do sinal util que flui pela resisténcia (R) da isolagao.

O IMD injeta um sinal de medig¢&do de multifrequéncia adaptavel com baixas
frequéncias e inclui algoritmos de integragao de alto desempenho. Ele torna o
dispositivo compativel com os sistemas grandes de energia que tém um valor alto
de capacitancia de fuga e isso funciona fora do intervalo de disturbio de
frequéncia. Desse modo, o dispositivo funciona corretamente mesmo com
impacto de capacitancia de fuga e disturbios de frequéncia.

Para outros dispositivos que usam sinais de medi¢cao do modo de alternancia, a
capacitancia de fuga (C) tem um impacto na precisao de medigao da resisténcia
(R) daisolagao.

O dispositivo opera em:

sistemas de energia com capacitancia de fuga de até 500 pF

sistemas fotovoltaicos com capacitancia de fuga de até 5.500 yF com
adaptador de tensao IM400VA2 e 2.000 pyF com adaptador de tensao IM400-
-1700C

Monitorando a isolacao do sistema de energia

O dispositivo monitora a isolagédo do sistema de energia nao aterrado na
resisténcia de acordo com o seguinte diagrama de tempo, que representa as
configuragdes padrao:

Isolagdo Pré-alarme
Alarme
c"E’;g‘:“ Estado do relé
i
11 1 9 LIGADO
Aprova |© O ©
de falhas
1 -
5§ 485
Ativagio 1% 4 LGADO|
dorelédo .20 [° © °©
pré=al ¢} DESL-
9 8 5 GADO
Espelho
J ] oEsu-
8 8 3 GADO
R 1 ueap
Aprova |0 ©
de falhas | — — )
o |16 § 4880
alarme de 1) Ao
isolaggo [pogrse [© ° ©
[~ (] DESLI-
§ 6 g0 TN MM T T
R e R B e A
Isolagdo () DESLL
GO [ = = = = = = = = = e e e e — = == == ===
LIGADO)| = = = = = = = = = = = = = ~ - - ————— o e
Pré-alarme O P . R D
GADO
LIGADO | - — = = = m mmmm e ————————————————————————
Alarme O R B B I R
GADO
[Q>ISOLACAO [ APRE-ALARME [ APRE-ALARME JA ALAR. ISOLAG. A ALAR. ISOLAG. > 1SOLAGAO
A A al} A I
, r=550 ko |||[r= 19« {||r=500 o{| XU | | [r=500 o ||z= 550ka ]
Display v v vl v v
T [ 0712012 - 14:08 T ALAR ISOLAG. 38005 oL [Eoriizoiz-te2z v v
(1) Neste exemplo, o parametro Relé de alarme de isolagdo ’
(Menu — Configuragdes — Config. E/S — Relé alar. isol.) é configurado no modo A prova de falhas.

0 | Uma redugéo da isolagao é detectada no sistema. A resisténcia da isolagéo fica abaixo do
limiar do pré-alarme de isolagéo. O relé do pré-alarme de isolagéo é alternado e o indicador do
pré-alarme de isolagéo se acende.

1 | Uma falha de isolagdo é detectada no sistema.
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Registro

2 | Depois que T (atraso do alarme de isolacéo) tiver decorrido, o dispositivo sera alternado para o
estado do alarme de isolagdo. O relé do alarme de isolagao é alternado e o LED indicador do
alarme de isolagdo ACENDE.

Pressione o botao :E{ para reconhecer o alarme de isolagéo. O relé do alarme de isolagdo e o
relé do pré-alarme de isolagédo séo revertidos para seus estados iniciais. Dependendo da
configuragdo das E/S, o relé do pré-alarme de isolagdo e o relé do alarme de isolagdo podem
ou nao ser revertidos para seus estados iniciais. O diagrama de tempo representa o caso
quando as E/S séo configuradas para reconhecer os relés. Consulte Modo de relé, pagina 56
para obter mais informagdes sobre os modos de relé. Consulte Reconhecimento de relé,
pagina 69 para obter mais informagdes sobre o reconhecimento de relé.

4 | Afalha de isolagdo é corrigida. O LED do alarme ¢é desligado. O dispositivo é revertido para o
estado normal.

NOTA: Se vocé nao reconhecer o estado do alarme de isolagao e a isolagédo
aumentar novamente acima do limiar do alarme de isolagao, a falha de
isolagao sera registrada como transitoria.

O dispositivo grava os detalhes dos 60 eventos de falha de isolagao mais
recentes. Os eventos de falha s&o disparados por um dos seguintes estados:

» falha de isolagao
» falha de isolagdo preventiva

O Evento 1 é o evento que foi gravado mais recentemente, e o evento 60 é o
evento gravado mais antigo.

O evento mais antigo é excluido quando um novo evento ocorre (a tabela nao é
redefinida).

Com a consulta a essas informagdes, o desempenho do sistema de distribuicao
pode ser aprimorado e o trabalho de manutencgao é facilitado.

Tela do display do registro de falhas de isolacao

Vocé pode exibir os detalhes de um evento de falha de isolagdo navegando até
Menu > Logging.
@

@ REGISTRO
@_»é{?a Alarme de isol. £
R = 1000 —

(3) . 15022013 - 09:49 v
(4) - 15022013 - 0949 —

<5
o7, <_@

1 | Valor da falha de isolagéo gravada

2 | Tipo de falha gravada:
« falha de isolagédo
« falha de isolagéo preventiva
NOTA: Essas falhas sdo gravadas como registro principal.

3 | Data e hora em que a falha apareceu
NOTA: Essas informagdes sédo armazenadas como registro principal.
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Tendéncias

Tela de tendéncia

4 | Data e hora em que a falha desapareceu devido a qualquer um dos seguintes eventos:
. R Reconhecimento da falha de isolagéo

. -r Desaparecimento da falha de isolagéo preventiva ou falha de isolagéo transitéria
. @ Falha de energia enquanto o alarme esta ativo.
. Erro de produto enquanto o alarme esta ativo.

« 1 Desativagdo da injecdo

L
« T Capacitancia acima do limite

e

NOTA: Essas informagdes sdo armazenadas como registro secundario.

Sobretensao

5 | Numero do evento exibido

6 | Numero total de eventos gravados

Use as setas para cima e para baixo para rolar pelos eventos.

O dispositivo registra e exibe a média da isolagcdo do sistema na forma de curvas.
O dispositivo exibe curvas de acordo com as seguintes duragdes:

+ Ultima hora (1 ponto a cada 2 minutos)
+ Ultimo dia (1 ponto por hora)

A escala do grafico se ajusta automaticamente para que os dados mostrados
otimizem a precisao do visor.

As curvas mostram uma tendéncia geral de como a isolagao do sistema evolui
com o tempo. Elas s&o calculadas de médias relacionadas as duragdes mais
curtas ou mais longas, dependendo dos graficos. Sendo assim, os graficos
podem nao mostrar falhas de isolagao transitéria quando s&ao suavizados no
decorrer do tempo.

Vocé pode ver as tendéncias navegando para Menu > Tendéncia.

Veja a seguir um exemplo da pagina de tendéncia Ult. dia:

il TENDENCIA
Fig D

@\m @
(4)— o
@/

=y
=
r

ULT. DIA h

1 | Setas para cima e para baixo: Para exibir as paginas de tendéncia. As paginas sao Ultima hora,
Ultimo dia

2 | Valor medido da resisténcia do isolamento
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Reinicializar

3 | Valor existente do limiar do alarme de isolamento

4 | Linha pontilhada vertical: indica uma interrup¢édo de energia (duragdo indefinida)

5 | Area quadriculada: indica que a injego foi inibida

Vocé pode reiniciar registros e tendéncias. Além disso, pode redefinir para a
configuracao original de fabrica.

E possivel acessar os parametros de reinicializacdo do dispositivo selecionando

Menu > Configuragoes > Reiniciar.

Os parametros de reinicio sdo Reinic. regis., Reinic. tend. e Rest. Config.

Orig..

Ao realizar a redefinigao de registros ou tendéncias, as informagdes de registros
ou tendéncia existentes sdo apagados, mas o valor dos pardmetros das
configuragdes permanece inalterado.Ao executar a redefini¢cdo para a
configuragao original de fabrica, o valor dos parametros das configuragdes é
restaurado para o padrao.

A lista completa dos pardmetros de configurac¢des, os valores padréo e os valores

permitidos sao:

Parametro Valor padrao Valores permitidos
Alar. isol. 1kQ 0.04...500 kQ
Atr. Alar. Isol. 0s 0 s...120 minutos
Pré- Alarme OFF + 1kQ...1MQ
+ OFF
Atr. Pre-al. 0s 0 s...120 minutos
Injec. Deslig. OFF « ON
+ OFF
Aplicac. IM400, IM400L e IM400 e IM400L:
IM400C:Circ. Pot. . Circ. Pot.
IM400THR e + Circ. Cont.
IM400LTHR: THR IM400C:
* Circ. Pot.
* Circ. Cont.
+ Adaptive
IM400THR e IM400LTHR: THR
T. filtr. IM400, IM400L e IM400, IM400L e IM400C:
IM400C:40s 4
. s
IM400THR e + 40s
IM400LTHR:20 s . 400s
IM400THR e IM400LTHR:
e 2s
+ 20s
+ 200s
Localizagéo (?2) OFF + OFF
+ IFL
+ XD

Adapt. V.

IM400, IM400L e
IM400C:Nenhuma

IM400 e IM400L:
* Nenhuma
+ PHT1000
+ HV1700

(22) Aplicavel ao IM400, IM400L e IM400C
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Parametro

Valor padrao

Valores permitidos

IM400THR e
IM400LTHR:
Nenhuma

IM400C:
* Nenhuma
+ VA2
+ PHT1000
+ HV1700C
IM400THR e IM400OLTHR:
* Nenhuma
« PIN

Frequéncia (23)

50 Hz

+ 50Hz
- CC

* 400 Hz
* 60Hz

Lig. T.R. El.

OFF

- OFF
« 0,1..2MQ

Injegao (24)

20V

- 20V
« 40V
- 60V
- 80V

ResCCprim (24)

0 kQ

0....50 kQ

N° transf (24)

- 0
- 1
+ 3

Relé Alar. Isol.

SEG

* Padrao
« SEG

Rel. pre-. al.

SEG

* Padrao
« SEG
» Espelho

Entrada Inib.

N.A

- NA
- NF
- OFF

Reco. Inib.

OFF

- ON
- OFF

Reco. relé alar.

ON

- ON
- OFF

Teste com Relés

ON

- ON
- OFF

Tipo de inibicao

Int.

e Int.
* Ext.

Endereco

1...247

Config. Auto

OFF

- ON
- OFF

Taxa trans.

19200

+ 4800
* 9600
* 19200
+ 38400

Paridade

Par

« Nenhuma
* Par
+ [mpar

Alterar Senha

0000

0000...9999

(23) Aplicavel ao IM400, IM400OL e IM400C
(24) Aplicavel ao IM400THR e IM400LTHR
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Parametro Valor padrao Valores permitidos
Ativacao OFF + ON
(Senha) OFF
Contraste 50% 10...100%
Luminosidade 100% 10...100%
Prot.tela OFF + ON

OFF

Autoteste

Visao geral do autoteste

O dispositivo executa uma série de autotestes na inicializagédo e depois em
intervalos regulares durante a operagao, de modo a ajudar a detectar quaisquer
falhas potenciais em seus circuitos internos e externos.

A funcgao de autoteste do dispositivo testa:
* O produto: luzes indicadoras, componentes eletrénicos internos.

* A cadeia de medigao, o relé do alarme de isolagao e o relé do pré-alarme de
isolagao.

O autoteste ¢é disparado:

* Manualmente a qualquer momento com o pressionamento do botdo de menu
contextual T em uma das telas de monitorizagao da isolagao do sistema.

* Automaticamente:
Sempre que o dispositivo é inicializado (ligado ou iniciado)

A cada 5 horas (exceto quando o dispositivo tiver detectado uma falha de
isolagao, independentemente de o alarme estar ativo, ter sido reconhecido
ou ser transitério).

Quando a injegdo é ativada novamente apds a saida do estado de injecédo
inibida.

Sequéncia de autoteste

Durante o autoteste, as luzes indicadoras do dispositivo se acendem e as
informagdes sdo mostradas no display.

Os seguintes LEDs ACENDEM em sequéncia e APAGAM apods o tempo
predefinido:

1. Estado de isolagdo amarelo
Pré-alarme de isolagao branco
Estado de isolagao verde
Comunicacdo Modbus amarelo
Estado do produto vermelho

o~ e

O relé é alternado. Consulte Teste com relés, pagina 71 para obter informagdes
sobre como realizar o autoteste com relés.
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Se o autoteste for bem-sucedido, a seguinte tela aparecera por 3 segundos e
um estado verde sera exibido:

£3 AUTOTESTE

AUTOTESTE

OK

100 %

Se o autoteste falhar, o dispositivo sera reiniciado automaticamente. Se a

falha persistir:

o O LED indicador de estado vermelho ACENDE
o Orelé do alarme de isolacao é disparado
o A mensagem Produto inoperante ¢ exibida.

Desconecte a fonte de alimentacao auxiliar do dispositivo e reconecte-a. Se

a falha persistir, contate o suporte técnico.
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Comunicacao

Parametros de comunicacao

Antes de iniciar qualquer comunicagdo com o dispositivo, vocé deve configurar a
porta de comunicagao do Modbus. E possivel configurar os pardmetros de
comunicacgéao selecionando (Menu > Configuragdes > Modbus).

Os parametros de comunicagao e seus valores padrao e permitidos sédo os

seguintes:
Parametro | Valor padrao Valores permitidos
Endereco 1 1...247
Config. OFF + ON
Auto . OFF
Taxa de 19200 * 4800
transmis- . 9600
sao
* 19200
- 38400
Paridade Par * Nenhuma
* Par
+ impar

Para modificar o valor do parametro, consulte Modificacao de parametro usando
o visor, pagina 43.

No modo ponto a ponto, quando o dispositivo é conectado diretamente a um
computador, o endereco reservado 248 pode ser usado para a comunicagdo com
o dispositivo, independentemente do endereco interno do dispositivo.

Funcoes do Modbus

O dispositivo aceita cédigos de fungdo do Modbus.

Caodigo de fungao Nome da fungao

Decimal Hexadecimal

3 0x03 Leitura de registros retidos (25
4 0x04 Leitura de registros de entrada (25
6 0x06 Gravar registro unico

8 0x08 Diagnéstico do Modbus

16 0x10 Gravar varios registros

43/14 0x2B/0E Ler identificagéo de dispositivo
43/15 0x2B/0F Obter data/hora

43/16 0x2B/10 Definir data/hora

98 0x62 Modbus/98 (26)

(25) As fungoes Leitura de registros retidos e Leitura de registros de entrada s&o idénticas.
(26) Consulte Requisitos de conformidade com padrdes de seguranca, pagina 106 para obter mais detalhes sobre a fungdo Modbus/98
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Solicitagao Ler identificagdo de dispositivo

Nuamero Tipo Valor

0 VendorName Schneider Electric

1 ProductCode IMD-IM400 / IMD-IM400C / IMDIM400L /
IMDIM400THR / IMDIM400OLTHR

2 MajorMinorRevision XXX.YYY.ZZZ

3 VendorURL www.se.com

4 ProductName Dispositivo de monitoramento de isolagéo

5 ModelName IM400 / IM400C / IM400L / IM400THR / IM40OLTHR

O dispositivo responde a qualquer tipo de solicitagcdo (basica, regular, estendida).

Formato de tabela de registradores Modbus

As tabelas de registradores tém as colunas a seguir.

Cabecalho da coluna

Descrigao

Enderego

O endereco do Modbus, em formatos decimais (dec) e hexadecimais
(hex).

Registrador

O registrador do Modbus, em formatos decimais (dec) e hexadecimais
(hex).

R/W Registrador somente leitura (R) ou leitura/gravagéo (R/W).

Unidade A unidade em que as informagdes sdo expressas.

Tipo O tipo de dados da codificagéo.
NOTA: Para o tipo de dados Float32, a ordem dos bytes segue o
formato Big Endian.

Intervalo Valores permitidos para essa variavel, geralmente um subconjunto do que

é permitido pelo formato.
Descrigao Fornece informagdes sobre o registrador e os valores aplicados.

Tabela de registradores Modbus

Registradores de estado do sistema

A tabela a seguir lista os registradores Modbus que se aplicam ao seu dispositivo.

Endereco

Registrador

Uni-

Tipo Faixa Descrigao

dec

hex

dec

hex

2=

dade

100

64

101

65

- Uint16 - Identificador do produto
« 17004 - IM400
» 17005 - IM400C
« 17006 - IM400L
e 17007 - IM400THR

» 17008 - IM400LTHR

114..115

72..73

115...116

73..74

- Uint32 - Estado do produto
* Bit1 - Reservado
» Bit2 - Autoteste
» Bit3 - Reservado
* Bit4 - Estado seguro
» Bit5 - Monitoramento

* Bit6 - Reservado
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Registradores de estado do sistema (Continuo)

Endereco

Registrador

dec

hex

dec

hex

Uni-
dade

Tipo

Faixa

Descricao

» Bit7 - Erro de produto

+ Bit8 - Erro de sistema

* Bit9 - Injecdo desativada
* Bit10 - Reservado

116

74

11722

75

Uint16

Cadigos de erro do produto
* OXFFFF - Sem erros
* 0x0000 - Erro desconhecido
* OxODEF - Modelo indefinido
* OxAFO0O0 - Falha de autoteste
» 0xBEOO - Medicao

* O0xCOF1-Erro de
configuragéo

* Ox5EFA - Problema de
chamada do sensor

* O0xD1A1 - E/S associada

+ 0xD1A2-RAM

+ 0xD1A3 - EEPROM

*+ O0xD1A4 - Relé

* 0xD1A5 - Entrada de estado
* O0xD1A6 - Flash

+ OxD1A7 - SIL

*  0xEOQO - Interrupgéo de NMI

* 0xEO001 - Excegéo de falha
grave

* 0xE002 - Excegao de falha de
memoria

+ 0xEO003 - Excegao de falha de
barramento

* OxEOQ04 - Excegéao de falha de
uso

*  OxEOQO05 - Interrupgéo
inesperada

» OxFAFS5 - Interrupgao
inesperada

120...1-
39

78...

8B

121...140

79...

8C

UTF8

Familia de produtos

140...1-
59

8C...

9F

141...160

8D..

A0

UTF8

Nome do produto (nome da
aplicagcéo do usuario)

160...1-
79

AO...

B3

161...180

Al

B4

P

UTF8

Cadigo do produto
« IMD-IM400

+ IMD-IM400C

+ IMDIM400L

* IMDIM400THR
* IMDIM400LTHR

180...1-
99

B4...

C7

181...200

BS...

C8

UF8

Fabricante: Schneider Electric

208...2-
19

DO...

DB

209...220

D1...

DC

UF8

Numero de série ASCII

220

CcC

221

DD

Uint16

Identificador da unidade de
fabricagao

227...2-
46

E3...

F6

228...247

E4...

F7

UTF8

Capacidade do produto

247...2-
66

...10-

248...267

F8...

10B

UTF8

Modelo do produto
+ IM400

+ IM400C
+ IM400L
* IM400THR
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Enderego Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
/W | dade
dec hex dec hex
+ IM400LTHR
300...3- | 12C...- | 301...307 12D..133 | R - Uint16 - Data e hora no formato do
06 132 registrador 7
Os seguintes parametros
correspondem a cada registrador:
» 300-Ano
+ 301-Més
» 302-Dia
» 303 -Hora
* 304 - Minuto
» 305 - Segundo
» 306 - Milissegundo
307...3- | 133...1- | 308...311 134...137 R/ - Uint16 - Data e hora no formato TI1081.
10 36 W Consulte Data e hora (formato
TI081), pagina 93.
320...3- | 140...1- | 321...325 141...145 R - Uint16 | - Verséao do firmware atual
24 49 * Xrepresenta o numero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador 321
* Y representa o nimero de
revisdo secundario, que é
codificado no registrador 322
» Zrepresenta o nimero de
revisdo de qualidade, que é
codificado no registrador 323
325...3- 145...1- | 326...330 146...14A | R - Uint16 - Versao do firmware anterior
29 49 * Xrepresenta o nUmero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador 326
* Y representa o niumero de
revisdo secundario, que é
codificado no registrador 327
* Zrepresenta o nUmero de
revisdo de qualidade, que &
codificado no registrador 328
340...3- | 154...1- | 341...345 155...159 R - Uint16 - Versédo do firmware de
44 58 inicializagéo
* Xrepresenta o numero de
revisdo principal, que é
codificado no registrador 341
* Y representa o nUmero de
revisdo secundario, que é
codificado no registrador 342
» Zrepresenta o nimero de
revisdo de qualidade, que &
codificado no registrador 343
550...5- | 226...2- | 551...556 227..22C | R - UTF8 - Versdo do SO existente
55 2B
556...5- | 22C...- | 557...562 22D..232 | R - UTF8 - Vers&o do SO anterior
61 231
562...5- | 232...2- | 563...572 233..23C | R - UTF8 - Versao de RS/inicializagéo
67 37 existente
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Modbus
Endereco Registra- R/ Uni- Tipo Faixa Descricao
dor W dade
dec hex dec hex
750 2EE 751 2EF R/ - Uint16 1..247 Endereco do dispositivo
W
Valor padrao: 1
751 2EF 752 2F0 R/ - Uint16 « 0=4800 Taxa de transmisséo
W . =
1=9600 Valor padrao: 2 (19200)
+ 2=19200
+ 3=38400
752 2F0 753 2F1 R/ - Uint16 + 0=Par Paridade
W . — i
1= Impar Valor padrao: 0 (Par)
* 2=Nenhuma
753 2F1 754 2F2 R/ - Uint16 » 0 =Desativado Configuragéo automatica
W . — At
1= Ativado Valor padréo: 0 (Desativada)
754 2F2 755 2F3 R/ - Uint16 *+ 0=DESLIGADO Desativar gravagao do Modbus
W . -
1=LIGADO Valor padro: 0 (DESLIGADO)
NOTA: Esse registrador pode
ser acessado somente no
modo de gravagao usando o
protocolo Modbus/98
(consulte Requisitos de
conformidade com padrdes
de seguranca, pagina 106).
Ele pode ser acessado no
modo somente leitura usando
o0 Modbus padrao.
Registradores de monitoramento de isolagao
Endereco Registrador R/ Uni- Tipo Faixa Descrigao
/W | dade
dec hex dec hex
1020...- | 3F- 1021...10- | 3FD...3FE | R Ohm Float32 | — Resisténcia
1021 C...3FD | 22
O valor NaN (N&o é um Numero)
0xFFCO00000 é retornado durante
o autoteste.
1022...- | 3F- 1023...10- | 3FF..400 R nF Float32 | — .
1023 E..3FF | 24 NOTA:
Aplicavel ao IM400, IM400C
e IM400L.
Capacitancia
O valor NaN (Nao € um Numero)
0xFFCO00000 é retornado durante
o autoteste.
1026 402 1027 403 R - Uint16 * 0=igual Igualdade de R
* 1 =abaixo
*+ 2=acima
* 3 =pouco rigoroso
* 4 =muito rigoroso
1027 403 1028 404 R - Uint16 + 0O=igual NOTA:
* 1 =abaixo
. 2=aci Aplicavel ao IM400, IM400C
- acima e IM400L.
» 3 = pouco rigoroso Igualdade de C
* 4 =muito rigoroso
1029 405 1030 406 R \% Float32 | — Tensao RMS para aterramento
1031 407 1032 408 R \% Float32 * 0=lInjecao ativa Estado da injegédo
* 1 =lInjegéo inativa
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Alarme de isolagao

Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
1100 44C 1101 44D R - Uint16 0 =Nenhum Alarme de isolagéo
alarme
1 =Alarme de
isolagao ativo
2 = Pré-alarme de
isolagao ativo
4 = Alarme de
isolagao transitério
ativo
8 = Alarme de
isolagao
reconhecido
1102 44E 1103 44F R - Uint16 Estado do alarme do produto
+ Bit1 - Estado
Esse bit é definido para
qualquer um dos seguintes
estados:
o Alarme ativo
o Pré-alarme ativo
o Alarme reconhecido
o Primeira medigao
* Bit 13 - Erro de sistema
Esse bit é definido para os
seguintes estados:
o Injegao desligada
o Sobretensao
o Capacitancia acima do
limite
* Bit 14 - Erro de produto
Esse bit é definido para o
estado de falha do autoteste.
* Bit 15 - Injegéo desativada
1103 44F 1104 450 R - Uint16 Complemento do estado do
alarme do produto
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Alarme de isolagao (Continuo)

Endereco

Registrador

dec

hex

dec

hex

R/W

Uni-
dade

Tipo

Faixa

Descrigao

1104...-
1105

450...45-
1

1105...1-
106

451...452

Uint32

0...0XFFFFFFFF

Contador de estado

1110...1-
M

456...45-
7

111..1-
112

457...458

Uint32

Estado do produto
* 0-Nenhum alarme

* Bit 1 - Alarme ativo

* Bit2 - Alarme de prevengao
ativo

« Bit 3 - Alarme transitério

» Bit4 - Alarme reconhecido

* Bit5 - Reservado

* Bit6 - Reservado

* Bit7 - Reservado

* Bit8 - Reservado

¢ Bit9 - Primeira medigao

* Bit10 - Reservado

» Bit 11 - Reservado

* Bit12 - Reservado

* Bit 13 - Autoteste

» Bit 14 - Reservado

. B|t 1§ - Desativagéo da
injegéo

» Bit 16 - Reservado

* Bit 17 - Injegao desligada

* Bit 18 - Capacitancia acima
do limite

» Bit 19 - Sobretenséo

» Bit20 - Reservado

* Bit21 - Reservado

* Bit22 - Reservado

* Bit23 - Reservado

* Bit24 - Reservado

* Bit 25 - Erro de produto
» Bit 26 - Reservado

» Bit27 - Reservado

* Bit 28 - Reservado

* Bit29 - Reservado

* Bit 30 - Reservado

* Bit31-HV1eHV2 abertos
* Bit 32 - Desligamento

Diagnéstico

Endereco

Registrador

dec

hex

dec

hex

Uni-
dade

Tipo

Faixa

Descrigao

2.000

7D0

2001

7D1

Uint16

0xA456 = executar
autoteste

Executa o autoteste do produto
sem testar o relé (igual ao ciclo de
autoteste).

2001...-
2004

7D1..7-
D4

2002...2-
005

7D2...7D5

Data/
/Hora

Tempo de atividade total desde
que o produto foi ligado pela
primeira vez.

Os registradores correspondem a
(resultado - 01/01/2000) = tempo
de atividade total.

Formato de data T1081 (consulte
Data e hora (formato T1081),
pagina 93)
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Diagnéstico (Continuo)

Enderego Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2005...- | 7D5...7- | 2006...2- | 7D6...7D7 | R - Uint32 - Numero total de ciclos de energia
2006 D6 007 desde que o produto foi ligado
pela primeira vez
2050 802 2051 803 w - Uint16 - Grave 0x1919 para redefinir para
as configuragdes originais de
fabrica (configuragdes padréo de
fabrica)
2051 803 2052 804 w - Uint16 - Grave 0xFOA1 para redefinir
todos os registros
2052 804 2053 805 w - Uint16 - Grave 0x25AB para redefinir
todos os graficos
CRC
Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
2500...- | 9C4...9- | 2501...2- | 9C5...9C6 | R - Uint32 - Valor de CRC da aplicagéao.
2501 C5 502
2502...- | 9C6...9- | 2503...2- | 9C7...9C8 | R - Uint32 - Valor de CRC da inicializagédo
2503 Cc7 504
Configuragoées
Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descricao
dade
dec hex dec hex
2997...- | BB5... 2998..2- | BB6...BB7 | R - Uint16 - Numero total de configuragdes
2998 BB6 999 alteradas desde a primeira
ativagao. Incrementado em 1
para cada alteragdo de um ou
varios parametros.
3000 BB8 3001 BB9 RW | — Uint16 * 0 =Normalmente Inibicdo da injegéao
aberto
_ Valor padréo: 0 (Normalmente
* 1=Normalmente
aberto)
fechado
+ 2=DESLIGADO
3001 BB9 3002 BBA R/W | - Uint16 * 1=Padréo Comando légico do relé do
. 2=Aprovade alarme de isolagao
falhas Valor padréo: 2 (A prova de
falhas)
3002...- | BBA... 3003...3- | BBB... R/W | Ohm Uint32 0,04...500 kQ Limiar do alarme de isolagéo
3003 BBB 004 BBC
Valor padréo: 1 kQ
3004...- | BBC... 3005...3- | BBD... R/W | Ohm Uint32 ¢ 1kQ...1MQ Limiar do alarme de prevengao
3005 BBD 006 BBE . _
(IZJ)XEFSFSE;I;EFCI): - DESLIGADO é usado para
desativar o alarme de prevencgéo.
Valor padrao: OxXFFFFFFFF
3007 BBF 3008 BCO R/W | s Uint16 0...7200 s Atraso do alarme de isolagéo (em
segundos)
Valor padrédo: 0 s
3008 BCO 3009 BC1 R/W | - Uint16 Para IM400, IM400C e Filtragem de rede
IM400L: Para IM400, IM400C e IM400L:
. 0=4s Valor padréo: 1 (40 s)
+ 1=40s Para IM400THR e IM400LTHR:
. 22400s Valor padrdo: 1 (20 s)
Para IM400THR e
IM400LTHR:
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Endereco Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
+ 0=2s
+ 1=20s
+ 2=200s
3009 BC1 3010 BC2 R/W | Hz Uint16 + OHz Frequéncia da rede
. 50Hz Valor padrado: 50 Hz
*+ 60Hz
*+ 400Hz
3014 BC6 3015 BC7 R/W | — Uint16 0000...9999 Senha
Valor padrao: 0000
3015 BC7 3016 BC8 RW | — Uint16 *+ 0=DESLIGADO Protegdo com senha
* 1=LIGADO Valor padréo: 0 (protegdo com
senha desativada)
3016 BC8 3017 BC9 R/W | — Uint16 * 0=lInglés Idioma da interface
* 1=Francés Valor padréo: 0 (Inglés)
* 2 =Espanhol
*+ 3 =Russo
* 4 =Chinés
* 5=ltaliano
* 6 =Alemao
* 7 =Portugués
3017 BC9 3018 BCA RW | % Uint16 10...100% Contraste da tela
Valor padrédo: 50%
3018 BCA 3019 BCB RW | % Uint16 10...100% Brilho da tela.
Valor padrédo: 100%
3019 BCB 3020 BCC R/W | — Uint16 Para IM400 e IM400L: Adaptador de alta tensao
*  0=Nenhuma Valor padréo: 0 (sem adaptador)
* 1=HV1700
_ Para IM400THR e IM40OLTHR:
* 2=PHT1000 Valor padréo: 5 (sem adaptador)
Para IM400C:
* 0=Nenhuma
+ 1=HV1700C
« 2=PHT1000
« 3=VA2
Para IM400THR e
IM400LTHR:
« 4=P1N
* 5=Nenhuma
3021 BCD 3022 BCE R/W | s Uint16 0..7200 s Atraso do pré-alarme de isolagéo
(em segundos)
Valor padréo: 0 s
3023 BCF 3024 BDO RW | — Uint16 * 0= Desativado Reconhecimento do relé de
+ 1= Ativado alarme
Valor padréo: 1 (Ativado)
3024 BDO 3025 BD1 R/W | — Uint16 Para IM400THR e NOTA:
IM400LTHR: ’
«+ 0=20V Aplicavel ao IM400THR e
. 1240V I—M400.LTHF~{.
. 2260V Tenséo da injegao
« 3=80V Valor padréo: 2 (60 V)
3025 BD1 3026 BD2 R/W | — Uint16 Para IM400 e IM400L: Aplicagéo do usuario
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Configuragées (Continuo)

Enderego Registrador R/W | Uni- Tipo Faixa Descrigao
dade
dec hex dec hex
* 0 =Poténcia 3 o
. 1=Controle Valor padrao: 0 (Poténcia)
Para IM400C: Para IM400THR e IM400LTHR:
. 0= Poténcia Valor padréo: 3 (THR)
« 1=_Controle
* 2= Adaptativo
Para IM400THR e
IM400LTHR: 3 = THR
3026 BD2 3027 BD3 RW | - Uint16 + 0=DESLIGADO Deteccéo de injegao
« 1=LIGADO desconectada
Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
3027 BD3 3028 BD4 R/W | - Uint16 * 0=DESLIGADO NOTA:
« 1=XD
. 3=IFL Aplicavel ao IM400, IM400L
B e IM400C.
Localizagao de falhas de isolagao
Valor padréo: 0 (DESLIGADO)
3028 BD4 3029 BD5 R/W | - Uint16 0...50 NOTA:
Aplicavel ao IM400, IM400L
e IM400C.
Numero de IFL
Valor padrao: 0
3029 BD5 3030 BD6 R/W | - Uint16 + 0=DESLIGADO Autoteste: teste com relés
* 1=LIGADO Valor padréo: 1 (LIGADO)
3030...- | BD6... 3031...3- | BD7... RW | Q Uint32 * 0,1...500 kQ HRG (Resisténcia de aterramento
3031 BD7 032 BD8 «  OXFFFFFEFF = para sistema n&o aterrado
DESLIGADO impedante)
Valor padrédo: OXFFFFFFFF =
DESLIGADO (Desabilitado)
3032 BD8 3033 BD9 RW | - Uint16 *« 0=DESLIGADO Alarme quando a inibicdo da
« 1=LIGADO injegéo esta ativa.
Valor padrdo: 1 (LIGADO)
3033 BD9 3034 BDA R/W | - Uint16 + 0=DESLIGADO Ativacéo do protetor de tela
* 1=LIGADO Valor padr&o: 0 (DESLIGADO)
3034 BDA 3035 BDB R/W | s Uint16 30....3600 s Atraso do protetor de tela
Valor padréo: 300 s (5 min)
3035 BDB 3036 BDC R/W | - Uint16 + 0=DESLIGADO Entrada de inibigéo
* 1=LIGADO Valor padrao: 0 (DESLIGADO)
3036 BDC 3037 BDD R/W | Q Uint16 0...50 KQ NOTA:
Aplicavel ao IM400THR e
IM400LTHR.
Resisténcia CC primaria do
transformador.
Valor padrado: 0
3037 BDD 3038 BDE R/W | - Uint16 «+ 0 NOTA:
« 1
. 3 Aplicavel ao IM400THR e
IM400LTHR.
Numero de transformadores.
Valor padréo: 0
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Configuragdes (Continuo)

Endereco

Registrador

dec hex dec

hex

Uni-
dade

Tipo

Faixa

Descrigao

3038...-
3039

BDE...
BDF

3039...3-
040

BDF...BEO

R/wW

Float32

NOTA:

Aplicavel ao IM400THR e
IM40OLTHR.

Resisténcia de deslocamento do
adaptador.

Valor padréo: 0

3040 BEO 3041

BE1

R/wW

Uint16

* 1 =Padrédo

« 2=Aprovade
falhas

* 2=Espelho

Comando ldgico do relé do pré-
-alarme de isolagéo

Valor padrao: 2 (A prova de
falhas)

3041 BE1 3042

BE2

R/wW

Uint16

0..7200 s

Atraso do pré-alarme de isolagédo
(em segundos)

Valor padrdo: 0 s

3044...-
3045

BE4...
BE5

3045...3-
046

BES5...BE6

R/W

Uint32

Mapa de bits do relé do alarme de
isolagao

» Bit0 - Pré-alarme de isolagéo
* Bit1..3 - Reservado

* Bit4 - Alarme de isolagéao
(somente leitura)

» Bit5..7 - Reservado

» Bit8 - Inibigdo da injegao
* Bit9..15 - Reservado

* Bit16 - Erro de sistema

* Bit17..23 - Reservado

* Bit24 - Erro de produto

* Bit25..31 - Reservado

3046...-
3047

BEG...
BE7

3047...3-
048

BE7..BE8

R/W

Uint32

Mapa de bits do relé do pré-
-alarme de isolagéo

* BitO - Pré-alarme de isolagéo
(somente leitura)

» Bit1..3 - Reservado

* Bit4 - Alarme de isolagéao
* Bit5..7 - Reservado

* Bit8 - Inibicao da injecéo
* Bit9..15 - Reservado

* Bit16 - Erro de sistema

* Bit17..23 - Reservado

* Bit24 - Erro de produto

» Bit25..31 - Reservado

3048 BE8 3049

BE9

R/wW

Uint16

* 0 =Inibigao interna

* 1 =Inibigéo
externa

Tipo de inibicdo

Valor padréo: 0 (Inibicdo interna)

Andlise de tendéncias

Endereco

Registrador

dec hex dec

hex

Unida-
de

Tipo

Faixa

Descrigao

12000 2EEO 12001

2EE1

Uint16

Analise de tendéncias
da hora

Numero de novos registros no
buffer de tendéncias ainda ndo
lidos pelo mestre Modbus.

12001 2EE1 12002

2EE2

Uint16

Andlise de tendéncias
do dia

Numero de novos registros no
buffer de tendéncias ainda néao
lidos pelo mestre Modbus.
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Analise de tendéncias (Continuo)

Enderego Registrador R/W | Unida- | Tipo Faixa Descrigao
de
dec hex dec hex
12010.- | 2EE- 12011...- | 2EE- R - Float32 | Valor da hora Leitura dos valores de hora
12011 | A...2EE- | 12012 B...2EEC
B Cada leitura diminui o contador no
enderecgo 12000.
12012 2EEC 12013 2EED R - Uint16 Estado do valor da Estado:
hora - 0x0000 - Dados no
inicializados
* 0x0001 - Dados invalidos
* 0x0002 - Dados validos
* 0x0003 - Perda da fonte de
alimentagao apds esse valor
» 0x0004 - Desativagéo da
injegcao apds esse valor
+ 0x0005 - Perda da fonte de
alimentacao e desativagéo
da injecéo apds esse valor
12013.- | 2EE- 12014...- | 2EEE...2- | R - Float32 | Valor do dia Leitura dos valores do dia
..12014 | D...2EE- | 12015 EEF
E Cada leitura diminui o contador no
enderecgo 12031.
12015 2EEF 12016 2EF0 R - Uint16 Estado do valor do dia Estado:
+ 0x0000 - Dados néao
inicializados
* 0x0001 - Dados invalidos
* 0x0002 - Dados validos
* 0x0003 - Perda da fonte de
alimentagéo apos esse valor
* 0x0004 - Desativagao da
injecéo apos esse valor
+ 0x0005 - Perda da fonte de
alimentagédo e desativagao
da injecao apds esse valor
Registro
Endereco Registrador R/W | Unida- | Tipo Faixa Descrigao
de
dec hex dec hex
19996..- | 4E1- 19997...- | 4E1D...4- | R - Uint32 - Contador de rolagem
19997 C...4E1- | 19998 E1E
D
19998..- | 4E1- 19999...- | 4E1F..4- R - Uint32 1...240 Numero de registros de evento
.19999 E...4E1F | 20000 E20
20001 4E21 20002 4E22 R - Uint16 - Numero do registro mais recente
20002..- | 4E22...- | 20003...- | 4E23...4- R - Registro | — Registro 1
.20013 4E2D 20014 E2E
20014..- | 4E2- 20015...- | 4E2F..4- R - Registro | — Registro 2
.20025 E...4E39 | 20026 E3A
20710..- | 50E6...- | 20711...- | 50E7...50- | R - Registro | — Registro 60
.20721 50F1 20722 F2
21.430.- | 53B6...- | 21.431..- | 53B7...53- | R - Registro | — Registro 120
..21.441 | 53C1 .21.442 Cc2

Registros de eventos de alarme

Cada evento é armazenado usando dois registros:
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* Um registro "principal”, que € criado quando ocorre o alarme de isolagéo ou o
pré-alarme de isolacéo. Ele contém o valor de isolagao.

* Um registro "secundario”, que é criado para os seguintes tipos de evento:

o Alarme de isolagéo reconhecido

o Alarme de isolagao transitorio

o Falha de energia ou ciclo de energia

o Erro de produto

o Desativagao da injegcéo

o Capacitancia excessiva

o Sobretensao
NOTA: Os registros secundarios listados se aplicam ao alarme de
isolagao e ao pré-alarme de isolagao.

Descrigao de um Registro de evento no registro

Registra- Unidade Tipo Faixa Descricao
dor
Palavra 1 - Uint16 1-65535 Numero do registro de evento
Palavra 2 - Uint64 - Marcagéao de hora do evento (usando o mesmo cddigo de data/hora
do produto)
Palavra 3
Palavra 4
Palavra 5
Palavra 6 - Uint32 « 0x00 - OXFF Identificador do registro:
Palavra 7 . 0x40, 0x20 . Pa}layra 6, byte nja_is significativo: ipforrrjz_agées.para regisjro
principal/secundario. Esse campo identifica o tipo de registro
+ 1020 -1021, 1110 principal e secundario.
+ Palavra 6, byte menos significativo: tipo de dados
armazenados no campo Valor.
» Palavra 7: endereco do registrador do Modbus que é a fonte
dos dados no campo Valor.
Palavra 8 - Uint64 - Dependendo do tipo de registro (principal ou secundario):
» Registro principal (quando ocorre o evento): Valor da
Palavra 9 P ' =
resisténcia da isolagdo (em Ohm) quando o evento ocorreu
Palavra 10 (codificado em Float32 nos 2 ultimos registradores).
* Registro secundario (para a lista de eventos anterior)
Palavra 11 (codificado em Uint32 nos 2 ultimos registradores)
Palavra12 | - Uint16 1-65534 Identificador do registro principal/secundario para o evento:
* No caso de um registro principal para um evento, esse
identificador € um inteiro impar; a numeragdo comegcaem 1 e o
numero € incrementado em 2 a cada novo evento.
* No caso de um registro secundario para um evento, esse
identificador é igual ao identificador do registro principal mais
1.

Para a Palavra 6 (bytes mais significativos), os intervalos sdo 0x00 - OxFF. Os
bytes atribuidos para os eventos principal e secundario sao listados como a
seguir:

Evento Byte

Eventos primarios

Pré-alarme de isolagao 0x01

Alarme de isolagéo 0x02

Eventos secundarios

Nominal 0x21
Alarme de isolagéo transitério 0x22
Alarme de isolagao reconhecido 0x23
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Evento Byte
Injecéo desativada 0x24
Capacitancia excessiva 0x25
Sobretensao 0x26
Erro de produto 0x27
Falha de energia ou ciclo de energia 0x28
Nominal preventivo 0x41
Pré-alarme de isolagao transitério 0x42
Pré-alarme de isolagédo reconhecido 0x43
Injecdo preventiva desativada 0x44
Capacitancia excessiva preventiva 0x45
Sobretensao preventiva 0x46
Erro de produto preventivo 0x47
Falha de energia ou ciclo de energia preventivo | 0x48

Exemplo de um evento

Os préximos 2 registros se relacionam a um exemplo de alarme de isolagédo que
ocorreu em 1° de outubro de 2010 as 12:00 e foi reconhecido as 12:29.

Numero do registro: 1

Endereco Registrador Unidade Tipo Valor Descricao
dec hex dec hex
20002 4E22 20003 4E23 - Uint16 1 Numero do registro
20003 4E23 20004 4E24 - Uint64 . 10 Data em que o alarme de isolagéo
ocorreu (1° de outubro de 2010 as
- 0 12:00)
« 10
c 1
e 12
« 0
+ 0
20007 4E27 20008 4E28 - Uint32 . 0x02 Identificador do registro:
. 0x40 . Registrq principal mais registro
secundario
+ 1020

» Valor Float32 (resisténcia da
isolagao)

* Valor do registrador 1020
(registrador para monitoramento
de resisténcia da isolagéo)

20009 4E29 20010 4E2A Ohm Uint64 10000 Valor de resisténcia da isolagéo no
momento do alarme de isolagéo

20013 4E2D 20014 4E2E - Uint16 1 Identificador do registro secundario
para o evento
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Numero do registro: 2

Endereco Registrador Unidade Tipo Valor Descrigao
dec hex dec hex
20014 4E2E 20015 4E2F - Uint16 2 Numero do registro
20015 4E2F 20016 4E30 - Uint64 . 10 Data em que o alarme de isolagéo foi
reconhecido (1° de outubro de 2010 as
-0 12:29)
+ 10
« 1
e 12
e 29
« 0
20019 4E33 20020 4E34 - Uint32 . 0x23 Identificador do registro:
. 0x20 * Registro secundario
. 1110 » Valor Uint32 (alarme reconhecido)
« Valor do registrador 1110
(registrador de estado do produto).
20021 4E35 20022 4E36 - Uint64 8 Valor do registrador do alarme de
isolagdo no momento do
reconhecimento do alarme de isolagéo
20025 4E39 20026 4E3A - Uint16 2 Identificador do registro secundario
para o evento

Data e hora (formato Ti081)

A estrutura a seguir é usada para a troca de informagdes de data e hora usando o
protocolo Modbus.

A data/hora é codificada em 8 bytes da seguinte maneira:

b15 | b14 | b13 | b12 | b11 | b10 | b09 | b08 | b07 | b06 b05 | b04 b03 b02 b01 b00 Palavra

0 0 0 0 0 0 0 R4 Y Y Y Y Y Y Y Palavra 1
0 0 0 M M WD | WD WD D D D D D Palavra 2
SU |0 0 H H H H H iv 0 mn mn mn mn mn mn Palavra 3
ms | ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms ms Palavra 4

* R4: Bit reservado (reservado por IEC870-5-4), definido como 0

* Y-Anos

o 1 byte

o ValordeO...
* M-Meses

o 1byte

o Valorde 1...12
 D-Dias

o 1byte

o Valorde 1...31
* H-Horas

o 1 byte

o Valorde 0...23
* mn - Minutos

o 1 byte

o Valorde0...59

127 (1/1/2000 a 31/12/2127)
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* ms - Milissegundos
o 2byte
o Valor de 0...59999

Os seguintes campos estdo no padrao CP56Time2a e sdo considerados
opcionais:

+ WD - Dia da semana
o Se ndo usado, definido como 0 (1 = Domingo, 2 = Segunda...)
o Valorde1...7
» SU - Horéario de verao
o Se nao usado, definido como 0 (0 = hora padrao, 1 = horario de verao)
o Valorde0...1
* iV - Validade das informacgdes contidas na estrutura

o Se ndo usado, definido como 0 (0 = valido, 1 = invalido ou ndo
sincronizado no sistema)

o Valorde0...1
Essas informacgdes sao codificadas em formato binario.
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Configuracao do dispositivo da série IM400 usando
o PowerLogic™ ION Setup

Visao geral

ION Setup é uma ferramenta de configuragéo de dispositivos que pode ser
baixada gratuitamente em www.se.com.

Consulte a ajuda on-line ION Setup ou no guia de configuracdo do dispositivo ION
Setup. Para baixar uma cépia, acesse www.se.com e pesquise o guia de
configuragao do dispositivo ION Setup.

Configure o dispositivo usando o PowerLogic™ ION Setup.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL

» Na&o use o software ION Setup e dispositivos associados para aplicagbes
criticas de controle ou de prote¢do onde a seguranca de pessoas ou de
equipamentos dependa da operagao do circuito de controle.

* Na&o confie apenas nos dados do ION Setup para determinar se o seu
sistema de energia esta funcionando corretamente ou atendendo a todos os
padrdes e conformidades aplicaveis.

* N&o use o controle ION Setup para fungdes de tempo critico porque podem
ocorrer atrasos entre 0 momento em que uma agao de controle € iniciada e
quando essa agao é aplicada.

» Nao configure incorretamente o ION Setup e seus dispositivos associados.

O nao cumprimento destas instru¢oes pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

AVISO

PERDA DE DADOS

Antes de alterar os valores de configuragéo do dispositivo, verifique se todos os
dados registrados foram salvos em um local seguro.

O nao cumprimento destas instru¢oes pode resultar em danos no
equipamento.

AVISO

PERDA DE CONTROLE

Antes de alterar os fatores de escala, desative todos os alarmes afetados e
certifique-se de que os dados registrados tenham sido salvos. A alteragao dos
fatores de escala pode afetar o status do alarme e quaisquer dados registrados.

O nao cumprimento destas instru¢gées pode resultar em danos no
equipamento.

Configuragcao de um site de rede

E possivel se comunicar com o dispositivo da série IM400 usando o gateway RS-
-485. Um dispositivo de gateway, como EGX ou ION7650, deve ser configurado
em primeiro lugar para fornecer acesso a comunicagéo. O gateway usa o
protocolo RS-485 para se comunicar em sua porta serial.
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Pré-requisitos:

Os dispositivos do sistema estdo conectados corretamente.
As comunicagdes para os dispositivos estdo configuradas corretamente.

Para configurar um site de rede:

1.
2.
3.

Inicie o ION Setup no modo Network.

Selecione o icone System e selecione Insert Item.
Selecione o Site e, em seguida, OK.

A caixa de dialogo New Site é exibida.

Insira um nome descritivo para o site na caixa de dialogo Name. Em seguida,
escolha o niumero serial em Serial.

Selecione a comm port na lista suspensa.
Selecione Port Settings na lista suspensa.

Selecione o valor de Baud na lista suspensa e, em seguida, OK.

Adicao de um dispositivo da série IM400 a um local

Vocé pode adicionar o dispositivo da série IM400 a um local no modo de rede.

Para adicionar um dispositivo da série IM400 a um local:

1.
2.
3.

Inicie o ION Setup no modo Network.

Selecione o icone do site e selecione Insert ltem.
Selecione o Device e, em seguida, selecione OK.
A caixa de dialogo New Device ¢ exibida.

Digite um nome descritivo para o dispositivo na caixa de didlogo Name (por
exemplo, IM400).

Selecione o Vigilohm IMD Insulation Monitoring Device na lista suspensa
Type.

Digite um valor entre 1 € 247 no campo Unit ID.

Selecione o Group ao qual deseja atribuir o dispositivo na lista suspensa e
selecione OK para voltar para o Visualizador de rede.

NOTA:

» Talvez seja necessario alterar a opcao de modelo se as telas de
configuracao do dispositivo nao refletirem corretamente o Type do
dispositivo.

* A caixa de dialogo da guia Display destacara as Template Options
atuais quando a comunicagao com o dispositivo for estabelecida.
Selecione a opgao apropriada em Template Options (Default /
IM400) para o dispositivo €, em seguida, selecione OK para voltar ao
Visualizador de Rede.

Telas de configuracao da série IM400

Configuragao dos parametros do relégio (Data/Hora)

Configure a data e a hora do relégio interno de um dispositivo e sincronize a data
e a hora dos dispositivos em seu sistema com sua estagao de trabalho usando a
tela Clock.

NOTA: Quando o fornecimento de energia do dispositivo for interrompido,
vocé podera ver uma caixa de dialogo solicitando que vocé redefina a data e
a hora.
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Para configurar os parametros do reldgio (Data/Hora):

1. Selecione Clock para abrir a caixa de didlogo que mostra a lista de
parametros.

2. Selecione um parametro e selecione Edit para abrir a caixa de dialogo de
configuracao especifica.

Parametros Opcoes Descrigao

Device Device Date Selecione a data e a hora do dispositivo.

. . NOTA: O Device muda para Update to e mostra a data e a hora
Device Time que sero enviadas ao dispositivo.

UTC (Universal Coordinated UTC & igual ao Horario do Meridiano de Greenwich (GMT).

Time)
. Device time zone: Nio U_(I.'_)(':I'A: O horario de verdo e os fusos horarios ndo se aplicam a
aplicavel
PC Standard Time (No DST)

Hora padrao do PC ¢é a hora no seu computador sem a aplicagéo do
« Device time zone horario de veréo. Se o dispositivo sendo programando estiver em um
. Same as this PC fuso horario diferente do seu computador, selecione a corregao de fuso
horario apropriada.
> Behind this PC

Selecione o tempo de deslocamento em horas (0 a 23) e minutos (0,

~ Time Offset 15, 30, 45). Para o fuso horario a frente deste PC, a hora é exibida com
s t o Ahead of this PC o sinal + (exemplo: +6h45min) e para o fuso horario por tras deste PC,
ync to _ Time Offset a hora é exibida com o sinal - (exemplo: -6h45min).

PC Local Time (DST if applicable) | {iorg (ocal do PC ¢ a hora no seu computador com o horério de ver&o
« Device time zone aplicado. Se o dispositivo sendo programando estiver em um fuso
. horario diferente do seu computador, selecione a corregéo de fuso
o Same as this PC

horario apropriada.
> Behind this PC

Selecione o tempo de deslocamento em horas (0 a 23) e minutos (0,

~ Time Offset 15, 30, 45). Para o fuso horario a frente deste PC, a hora é exibida com
o Ahead of this PC o sinal + (e)_(e_mplo: +6h4_5min) e para o fuso horério por tras deste PC,
_ Time Offset a hora é exibida com o sinal - (exemplo: -6h45min).
Synchronization Time A hora e a data de sincronizagao do dispositivo.

3. Selecione OK e, em seguida, selecione Send para salvar as alteragdes no
dispositivo.

NOTA: Quando as alteragdes nédo sao salvas no dispositivo, a barra de
status na parte inferior esquerda da tela mostra Download Incomplete.

Configuracao dos ajustes do display do painel frontal

Configure a sele¢ao padrao de idioma, contraste e brilho do visor usando a tela
Front Panel Display.

Para definir as configuragées do visor do painel dianteiro:

1. Selecione Front Panel Display para abrir a caixa de dialogo que mostra a
lista de parametros.
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2. Selecione um parametro e selecione Edit para abrir a caixa de dialogo de
configuracao especifica.

Parametros Opgoes Descrigao
Language English
French
Spanish
Russian
Selecione o idioma que deseja que o dispositivo exiba.
Chinese
Italian
German
Portuguese
Display Contrast 102100 Digite um valor de 10 (mais claro) a 100 (mais escuro).
Display Brightness 102100 Digite um valor de 10 (mais escuro) a 100 (mais claro).
On
Screensaver Activation off Ligue ou desligue a ativagao do protetor de tela.
Screensaver Delay 30 a 3.600 Defina o atraso do protetor de tela.

3. Selecione OK e, em seguida, selecione Send para salvar as altera¢des no

dispositivo.

NOTA: Quando as alteragdes nao sao salvas no dispositivo, a barra de
status na parte inferior esquerda da tela mostra Download Incomplete.

Configuracao dos parametros de configuragcao de E/S

Configure os parametros entrada e saida usando a tela Configuragao de E/S.

Para definir os parametros de configuracdo de E/S:

1. Selecione a pasta I/0 Configuration para abrir a caixa de dialogo que mostra
a lista de parametros.

2. Escolha os parametros que precisa modificar e selecione Edit para abrir a
caixa de dialogo de configuracao especifica.

Parametros

Opcoes

Descrigao

Insulation Alarm
Relay

Standard connection

Failsafe

Configure o modo do relé de alarme de isolagdo com base no status da
isolagao.

Preventive Alarm
Relay

Standard connection
Failsafe

Mirror

Configure o modo de relé de alarme preventivo com base no status
preventivo.

Injection Inhibition
Input

Normally open

Normally closed

A exclusao da injegao é controlada pela entrada de inibigéo do
dispositivo, que é conectada aos contatos auxiliares dos disjuntores.

: Off
K‘:&’:;'I‘;; Alarm Ligue ou desligue o relé de reconhecimento de alarme de isolacao.
On
. Off
(S:i(;r:;ft'on Fault Ative ou desative o reconhecimento do sinal de falha de corregao.
On
X : Off
g:llfa;-?t with Ative ou desative o autoteste com reconhecimento de relés.
On
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3. Selecione OK e, em seguida, selecione Send para salvar as alteragdes no
dispositivo.

NOTA: Quando as alteragdes nédo sao salvas no dispositivo, a barra de
status na parte inferior esquerda da tela mostra Download Incomplete.

Configuracao do alarme de isolagao

Configure os parametros de alarme usando a tela Insulation Alarm Setup.

Para configurar a definicdo do alarme de isolago:

1. Selecione a pasta Insulation Alarm Setup para abrir a caixa de dialogo que
mostra a lista de parametros.

2. Escolha os parametros que precisa modificar e selecione Edit para abrir a
caixa de dialogo de configuragao especifica.

Parametros Opgoes Descrigao

Insulation Alarm
Threshold

0,1 KOhm a 500 KOhm
(Padr&o: 0,1 KOhm)

Defina o limite de alarme de isolagéo para todos os parametros de alarme.

Insulation Alarm

0 seconds a 2 hours

Dela Defina o atraso do alarme de isolagdo para todos os parametros de alarme.
y (Padrao: 0 segundo)

Preventive Alarm Deactivated a 1 MOhm

Threshold Defina o limite de alarme preventivo para todos os parametros de alarme.

(Padrao: Deactivated )

Preventive Alarm 0 seconds a 2 hours

Defina o atraso do alarme preventivo para todos os parametros de alarme.

Delay (Padrao: 0 segundo)
Disconnected On At desai deteccso de iniecio d tad
Injection Detection off ive ou desative a deteccdo de injegdo desconectada.

3. Selecione OK e, em seguida, selecione Send para salvar as alteragdes no
dispositivo.

NOTA: Quando as alteragbes nao sdo salvas no dispositivo, a barra de
status na parte inferior esquerda da tela mostra Download Incomplete.

Configuracao das definigoes de rede

Configure os parametros de rede usando a tela Network.

Para definir as configuragdes de rede:

1. Selecione Network para abrir a caixa de dialogo que mostra a lista de
parametros.
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2. Selecione um parametro e selecione Edit para abrir a caixa de dialogo de
configuracao especifica.

Parametros Opgoes Descrigao
Application Power
Para otimizar o desempenho de medigao do dispositivo de acordo com a
Control Circuits aplicagao, é possivel definir o parametro da aplicagdo dependendo do tipo de
aplicagao na qual o dispositivo esta instalado.
Photovoltaic
Short (4 seconds)
Filtering Medium (40 seconds) Defina o parametro de filtragem de acordo com a aplicagdo monitorada.

Long (400 seconds)

Insulation Fault
Locating

On
Off

Ative ou desative a localizagéo de falhas de isolagéo.

Voltage Adaptor

None
IM400-1700
PHT1000

Defina o adaptador de tensdo para monitorar o sistema de energia nao aterrado
com uma tensdo nominal superior a 480 VCA/CC.

System Frequency

DC

50 Hz
60 Hz
400 Hz

Defina a frequéncia nominal do sistema da aplicagdo monitorada.

Injection Voltage

Min (15 V)

Low (33 V)
Medium (120 V)
Max (150 V)

Defina o nivel da tens&do de medicéo e da corrente de medigao que séo injetadas
entre o sistema de energia monitorado e o aterramento.

Grounding Resistance
(HRG)

Off a 500 kOhm

O dispositivo compensa a resisténcia de isolagdo medida com o valor da
resisténcia de aterramento.

3. Selecione OK e, em seguida, selecione Send para salvar as alteragdes no

dispositivo.

NOTA: Quando as altera¢des ndo s&o salvas no dispositivo, a barra de
status na parte inferior esquerda da tela mostra Download Incomplete.

Geracao de relatérios de configuragao do dispositivo

Gere relatorios para a configuracao atual do dispositivo usando a tela Reports.
Vocé pode usar essa tela para visualizar, imprimir e salvar um arquivo de relatério
que registra a configuragao atual do dispositivo.

Para gerar os relatérios de configuragédo do dispositivo:

1. Selecione Reports para abrir a caixa de dialogo.

2. Selecione Display para recuperar o relatério de configuragéo do dispositivo.

O ION Setup recupera e carrega os detalhes do relatério do seu dispositivo
para a tela. Dependendo dos dados, esse processo pode levar alguns
instantes ou varios minutos para ser concluido. Apds a conclusao, todos os
parametros do relatério e seus respectivos valores serao exibidos.

3. Selecione Save As para salvar o relatério de configuragdo como um arquivo .
TXT ou selecione Print para imprimir o relatério de configuragao.
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Configuracao das redefini¢cées do dispositivo

Quando vocé inicializa um dispositivo, ele redefine ou desativa determinados
pardmetros. Nao se esqueca de ler a mensagem de aviso que é exibida,
mostrando os parametros que serao redefinidos.

1. Selecione Resets para abrir a caixa de dialogo que mostra a lista de
parametros.

2. Selecione os parametros de redefinicao individuais ou a redefini¢do de todos
0s parametros e, em seguida, selecione Reset.

Parametros Opcoes Descrigao

Reset All Logs

Reset Trending - Defina o parametro de redefinigdes com base na aplicagdo monitorada.

Perform Self-Test

3. Selecione Proceed para redefinir todos os comandos.
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Comissionamento, manutencao e solucao de

problemas

Precaucoes de seguranca

As precaugbes de seguranga a seguir devem ser totalmente implementadas
antes da tentativa de comissionar o sistema, reparar o equipamento elétrico ou
realizar a manutencgao.

Leia e siga com atengao as precaugdes de seguranga descritas abaixo.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO VOLTAICO

+ Utilize equipamentos de protecao pessoal (EPP) apropriados e siga as
praticas de seguranca de trabalho com energia elétrica. Consulte a NFPA
70E, a CSA Z462 ou outras normas locais.

+ Desligue toda a energia que alimenta este dispositivo e o equipamento no
qual ele esta instalado antes de trabalhar com o equipamento.

+ Sempre use um dispositivo sensor de tensao apropriado para confirmar que
toda a energia esta desligada.

O nao cumprimento destas instrugées resultara em morte e lesdes
graves.

AVISO

DANOS AO EQUIPAMENTO
* Nao abra esta unidade.

+ Nao tente reparar nenhum componente deste produto nem qualquer um de
seus produtos acessorios.

O nao cumprimento destas instrugées pode resultar em danos no
equipamento.

Comissionamento

Validagao do monitoramento de isolagao correto com o
gerenciamento de exclusao

Para ter o monitoramento adequado do sistema de energia elétrica, € importante
que ele seja monitorado por um dispositivo de monitoramento de isolagao por
vez.

Para a maioria dos sistemas que nao incluem varias entradas ou o acoplamento
de varios barramentos, isso & facilmente conseguido porque ha apenas um
dispositivo no sistema permanentemente ativo.

Para sistemas com varias entradas ou acoplamento de barramento de energia, o
sistema de monitoramento incorpora varios dispositivos (consulte ). A exclusao/
/ativacéo de cada dispositivo de acordo com a configuragédo do sistema de
energia elétrica é gerenciada por meio do contato de inibigdo da injegdo. E
importante, no comissionamento, validar que a isolagdo de cada parte do sistema
de energia elétrica seja monitorada por um dispositivo ativo e que o
gerenciamento de excluséo/ativagao de cada dispositivo ndo faga com que uma
parte do sistema de energia seja monitorada por mais de um dispositivo ou por
nenhum dispositivo. Isso serve para evitar que a falha de isolagdo ndo seja
informada.
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Teste de deteccao de falhas de isolagao e medicao de isolacao

Para verificar se o dispositivo esta instalado e configurado corretamente:

» Verifique a instalagdo conectando uma impedancia conhecida entre os
terminais de cabeamento 1 e 3 do dispositivo (10 kQ) e verificando se a
impedancia foi medida corretamente. Para esse teste, ndo conecte o
dispositivo a rede monitorada.

» Verifique a detecgao de falhas de isolagao amarrando os terminais de
cabeamento 1 e 3 do dispositivo (criando uma falha de isola¢do de 0 Q). Para
esse teste, ndo conecte o dispositivo a rede monitorada.

Teste do cabeamento do relé de alarme de isolagao

Para verificar se o relé do alarme de isolagao esta corretamente cabeado na
instalagao, execute um teste de dispositivo com o relé.

Deteccao de injecao desconectada

Por padrédo, o parametro de detecgao de injegdo desconectada é definido como
DESLIGADO. Essa configuragéo evita que a mensagem Disconnected Injection
Detected seja exibida durante a instalagdo e o comissionamento do dispositivo
antes de conecta-lo ao sistema de energia e a carga.

De acordo com os requisitos de sistema ou aplicagao, vocé pode ativar o
paradmetro de detecgéo de injegcao desligada (definindo-o como LIGADO) ao
executar o comissionamento final. Assim, o dispositivo pode executar
continuamente essa verificacdo durante a operacao e relatar qualquer problema
de cabeamento ou conexao de injegéo.

Teste de cabeamento do HV1/HV2

A conexao entre o dispositivo e o adaptador de tensao IM400-1700C, PHT1000,
IM400VA2 ou P1N é fundamental para o comportamento correto do dispositivo.

Verifique o cabeamento dos terminais de cabeamento HV1 e HV2 com o
adaptador de tens&o. Conecte uma impedancia conhecida (por exemplo, 10 kQ)
entre o terminal de fiacdo 1 do IM400-1700C e o terminal de fiagdo do dispositivo
3, entre o terminal de fiagdo 3 do PHT1000 e o terminal de fiagdo do dispositivo 3,
entre o terminal de fiagdo 5/terminal 1 do IM400VA2 (conectando os terminais 5 e
1 juntos) e o terminal de fiagao do dispositivo 3 ou entre o terminal de fiagédo 2 do
P1N e o terminal de fiagdo do dispositivo 3. Verifique se o dispositivo mede
corretamente a impedancia. Para esse teste, ndo conecte o IM400-1700C,
PHT1000, IM400VA2 ou P1N ao sistema de energia monitorado.

Definicao de senha de protecao

Para evitar qualquer operagao nao intencional por pessoal ndo autorizado ou nao
treinado, defina a senha de protegéo.

Luz indicadora ACESA

Se a luz indicadora ON de estiver vermelha, ha um erro no sistema de energia ou
no seu dispositivo.

O erro é um destes casos:
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* Interrupgao do circuito de injegao
* Autoteste malsucedido
+ Erro de produto
* Erro de sistema
+ Capacitancia acima do limite:
o C>500 pF

o (C>2.000 yF com adaptador de tensado IM400-1700C ou C >5.000 yF com
adaptador de tensao IM400VA2 em aplicagao fotovoltaica

Deteccao de injecao desligada

O dispositivo exibirda uma mensagem se nao detectar um sinal de injecéo.

Se o circuito de injegéo do dispositivo for interrompido, o display mostrara a
seguinte mensagem e comegara a piscar:

& ESTADO PROD.

DESLIGADO
INJECCAO

DETECTADO

Por padrao, o parametro de detecgéo de injegao desligada é ativado (parametro
Injec. deslig. definido como LIGADO).

Ao instalar e comissionar a unidade e o painel elétrico, antes de conectar o
equipamento ao sistema de energia elétrica, defina o parametro Injec. deslig.
como DESLIGADO para impedir que a mensagem seja exibida.

Dependendo das demandas da rede elétrica ou da aplicagao, durante o
comissionamento final, talvez vocé precise reativar o parametro de detecgao de
injecao desligada (selecionando Configuragdes > Alarme de isol. > Injec.
deslig. definido como LIGADO). Portanto, o dispositivo € monitorado
constantemente durante a operagéao e relata qualquer problema de conexao ou
cabeamento da injeg&o.

Solucao de problemas

Ha algumas verificagdes que vocé pode fazer para tentar identificar possiveis
problemas com o funcionamento do dispositivo.

A tabela a seguir descreve problemas potenciais, suas possiveis causas,
verificagoes que vocé pode fazer e possiveis solugdes para cada um. Apos
consultar esta tabela, se vocé nao puder resolver o problema, entre em contato
com o representante de vendas local da Schneider Electric para obter ajuda.

Problema potencial Possivel causa Possivel solugao
O dispositivo ndo exibe nada quando N&o ha corrente de energia no dispositivo. Verifique se a fonte de alimentagao auxiliar
ligado. estéa presente.

A fonte de alimentagao auxiliar esta fora de | Verifique a tensdo auxiliar: U = 110 - 480
conformidade. VCA
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Problema potencial

Possivel causa

Possivel solugao

O dispositivo notificou uma falha de
isolagdo, mas o seu sistema ndo mostra
sinais de comportamento anormal.

O limiar do alarme de isolagédo ndo é
adequado.

Verifique o valor do limiar do alarme de
isolagdo. Modifique o limiar do alarme de
isolagao para um valor adequado.

O limiar do pré-alarme para falhas ndo é
adequado.

Verifique o valor do limiar do pré-alarme de
isolagao. Modifique o limiar do pré-alarme
de isolagdo adequadamente.

Vocé criou deliberadamente uma falha de
isolagdo, mas o dispositivo ndo a detectou.

O valor de resisténcia usado para simular a
falha é maior que o valor do limiar do
alarme de isolagéo.

Use um valor de resisténcia que seja
inferior ao limiar do alarme de isolagéo ou
modifique o limiar do alarme de isolagao.

A falha ndo é detectada entre o ponto
neutro e de aterramento.

Inicie novamente, garantindo que vocé
esteja entre o ponto neutro e de
aterramento.

O LED de status do produto fica vermelho e
o visor mostra DISCONNECTED
INJECTION DETECTED.

Nenhuma instalagéo elétrica foi conectada
ao painel elétrico durante o
comissionamento.

O fio de injegao ou o fio terra para o
dispositivo esta cortado.

O dispositivo considera um sistema de
energia elétrica com baixa capacitancia e
alta resisténcia como uma injecéo
desconectada.

» Verifique a conexao no bloco terminal
de injegao (terminais 1 e 3) e reinicie o
autoteste.

* Desative a fungéo durante o
comissionamento.

O LED de estado do produto esta vermelho
e o visor indica que ocorreu um erro durante
o autoteste.

O circuito de injegéo do dispositivo esta
cortado.

Desconecte a fonte de alimentagéo auxiliar
do dispositivo por um curto periodo.

Embora o dispositivo esteja recebendo
energia, o LED de estado do produto ndo
acende.

Luz indicadora com falha.

Reinicie o autoteste e verifique se o LED de
estado do produto acende por um curto
periodo.

O LED do alarme nao acende no caso de
falha.

Luz indicadora com falha.

Reinicie o autoteste e verifique se o LED do
alarme acende por um curto periodo.

Excesso de alarmes emitidos

Sistemas de alimentagao nao aterrados
altamente instaveis, com possiveis
problemas de qualidade de energia

Verifique o valor da filtragem. Modifique a
filtragem conforme apropriado.

Lentiddo no tempo de resposta do
dispositivo

A filtragem n&o é adequada.

Verifique o valor da filtragem. Modifique a
filtragem conforme apropriado.
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Conformidade com padroes de segurancga funcional

Requisitos de conformidade com padroes de seguranca

Introducao
O dispositivo tem as certificagdes SIL 2 e SIL 1 em conformidade com a IEC
61508: 2010 (norma relacionada a seguranga funcional) e a IEC 61557-15: 2014
(baseada na IEC 61508, especifica para sistemas de Tl que usam dispositivos
IMD e IFL).
A classificagédo da fungao de seguranga:
Fungao SIL
RIW (aviso de isolamento remoto) SIL 2
Usado com atuadores redundantes
RIW (aviso de isolamento remoto) ou REDC SIL1
(comando remoto de ativagao/desativagao)
Usado com um unico atuador
O modelo e as referéncias comerciais a seguir sdo certificados:
Modelo Referéncia comercial
IM400 IMD-IM400
IM400C IMD-IM400C
IM400THR IMDIM400THR
Escopo

A certificagao do dispositivo e dos acessorios (adaptadores de tenséo) sera valida
se a instalagdo e o cabeamento do sistema cumprirem com a descrigao
explicada.

Configuracao do produto

Para cumprir com os requisitos das normas relacionadas a seguranca funcional, o
dispositivo deve ser configurado usando os parametros a seguir, que podem ser
acessados selecionando Menu > Configuragdes > Config. E/S:

Parametro Descrigao Valor

Relé Alar. Isol. Relé do alarme de isolamento SEG

Rel. Pre-. Al. Relé do pré-alarme de Espelho
isolamento

Inib. Entrada Entrada de inibi¢céo da injegéo N.A ou OFF

Reco. inib. Reconhecimento do sinal de ON
inibicao

Reco. Relé. Alar. Permitir disparo de relés ao OFF
reconhecer alarme

Teste com Relés Alternar relés durante OFF
autoteste manual

Para modificar o valor do par@metro, consulte Configuracao de E/S, pagina 55.
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Instalacao e cabeamento do produto

Relés

O dispositivo oferece uma opgéo de configuragdo para cumprir com as normas de
seguranca e aplicacao. O relé do pré-alarme usado como um atuador espelhado
junto com o relé do alarme de isolamento atua para fornecer uma funcao de
seguranca global (com redundancia invertida).

Vocé pode ativar essa fungéo por meio de uma configuracao de relé denominada
Modo espelhado: Menu > Configuragoes > Config. E/S > Rel. Pre-Al. >
Espelho

NOTA: Quando este modo ¢ ativado, o pré-alarme de isolamento s6 &
sinalizado pelo LED branco e pela comunicagdo Modbus.

Uma vez ativado, o relé do pré-alarme espelha o relé do alarme em logica
invertida. Em caso de falha do produto ou falta de energia, ambos os relés sao
desenergizados e caem para 0 mesmo nivel da seguinte forma:

PRODUTO ENERGIZADO

PRODUTO
DESENERGIZADO

Configuragso | Agao no Operag&o normal /
de E/S relé Sem falha de isolagéo

Pré-alarme de isolagdo

Status
Inoperante/especial

Alarme de isolagdo

r_\"‘ LIGADC
Relé do alarme Aprova |86 8HoA© | I | |

de isolagéo defalhas | [~ :_A DESUGADO)

Relé do Relé do alarme | 4 % & ieand ! |_| 1
pré-alarme deisolaggo | — — | !
de lsolazéo A prova j i : i
em modo de falhas | i i :
espelhado ' ' '

Y Yo
Estados nos quais o relé do alarme Estados nos quais ambos os relés
de isolagédo é espelhado s&o idénticos

Isso permite separar facilmente um sinal de falha de isolamento de um sinal de
produto inoperante pela implementacao de cabeamentos simples (ou da conexao
aum PLC).

Entrada de estado

Ao ativar a opgao Reco. inib. (Reconhecer inibigdo), vocé ativa o disparo de um
alarme quando a inibi¢ao da injecéo esta ativada. (Consulte Entrada de inibicao
da injecao (Entrada inib.), pagina 63.) Isso permite que o sistema no qual o
dispositivo esta instalado detecte erros do comando de inibigdo da injecéao
(cabeamento externo e componentes internos).

Se ainstalacdo nio exigir o uso do gerenciamento de exclusdo ou se o sistema
implementar o protocolo Modbus/98, uma opg¢ao OFF permitira desativar a
entrada de inibigdo da injegao, proporcionando um isolamento funcional
completo. As mudangas de estado elétrico nessa entrada sao, entdo, ignoradas
(opgao de entrada de inibigdo da injegdo OFF) (consulte Entrada de inibicao da
injecdo (Entrada inib.), pagina 63).

PLC

Para que o sistema detecte todos os estados do produto, o dispositivo deve ser
conectado a um PLC ou dispositivo equivalente da seguinte forma:
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5 4 3
- ) Modbus RS 485 N?_ CJ\_'AC
17161514131211109876

— I
— -

. —

Ol [eeed of= Qlezg

T

)
c Saida Entrada c Entrada
omum 1 gigital 1 digital 2 | MM | gigital 1
PLC

Para que o PLC cubra o estado de todos os produtos, a seguinte configuragéo

deve ser implementada:

Operagao Inibigao da Relé do alarme Relé do pré-
injecao de isolamento -alarme de
isolamento
Saida digital 1 Entrada digital 1
Entrada digital 2
Operagéo normal | Sem falha de Aberto Fechado Aberto
isolamento/pré-
-alarme de
isolamento
Alarme de Aberto Aberto Fechado
isolamento
Injecao Fechado Aberto Fechado
desativada
Produto Problema de Fechado Fechado Aberto
inoperante entrada de
estado
Produto - Fechado Fechado
inoperante
Produto - Aberto Aberto
inoperante

Comissionamento para conformidade com padroes de
seguranca funcional

Introducao

Em uma instalagdo em conformidade com os Padrdes de Seguranga Funcional,
voceé deve testar a configuragdo completa do sistema e do dispositivo antes da

implantacdo da instalacéo.
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Conformidade com padrdes de seguranga funcional Dispositivo de monitoramento de isolagéo

Processo de comissionamento

Esta- Descrigao
gio
1 Validar o cabeamento do dispositivo segundo a descri¢gdo na segéo de instalacédo e

cabeamento do produto. Consulte Instalacao e cabeamento do produto, pagina 107.

NOTA: Certifique-se de que a légica de exclusdo seja implementada no PLC ou no
circuito de controle para garantir uma deteccao correta do alarme de isolacao.

2 Validar as configuragdes do dispositivo segundo a descrigdo de configuragéo do produto.
Consulte Requisitos de conformidade com padrdes de seguranca, pagina 106.

NOTA: Certifique-se de que a légica de excluséo seja implementada no PLC ou no
circuito de controle para garantir uma deteccao correta do alarme de isolacao.

3 Validar o monitoramento de isolagdo segundo o gerenciamento de excluséo.

Teste de deteccao de falhas de isolagao e monitoramento de
isolacao

1. Quando o dispositivo for desligado, verifique as entradas do PLC ou do
circuito de controle de acordo com a sec¢ao de instalagao e cabeamento do
produto. Consulte Requisitos de conformidade com padroes de seguranca,
pagina 106.

2. Conecte um resistor entre a rede monitorada e o terra, e verifique a medigao:

¢ Quando o valor do resistor for o limiar do alarme +20%, nenhum alarme
sera gerado.

* Quando o valor do resistor for o limiar do alarme -20%, um alarme sera
gerado.

NOTA: Esse teste deve ser feito off-line e a instalagao deve ser feita com
o teste desconectado do sistema.

3. Verifique se o relé do alarme alterna de acordo com a resisténcia usada para
o teste.
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Especificacoes

Esta secao fornece especificagdes adicionais para seu dispositivo e acessorios.

As informagdes contidas nesta segéo estéo sujeitas a alteragdes sem aviso
prévio. Vocé pode baixar a documentagéo atualizada em www.se.com ou entrar
em contato com o representante local da Schneider Electric para receber as
atualizagdes mais recentes.

Consulte a folha de instalagao do dispositivo para ver as especificagbes
relacionadas a instalagdo, como faixas de tensao e corrente medida, entradas/
/saidas e informagdes sobre energia de controle.

Tipo de sistema a ser monitorado

Sistemas de energia nao aterrados CA | Tens&o fase-a-fase com dispositivo <830 VCA (28), (29) ou
(27) ou CA/CC combinados conectado a neutro
<1.700 VCA (30)
<1.500 VCA &)
Com dispositivo conectado a fase <480 VCA (28), (29) ou

<1.000 VCA (30)
<2.600 VCA 3"

Frequéncia (sistema de energia CA) 45 -440 Hz

CA Tensao fase-a-fase com dispositivo <33k V CA 32
conectado a neutro
Sistemas de energia de Tl retificados - <480 VCC (33), (29) ou
ouCC
<1.200 VCC (34)
<1.500 VCC 1)
Caracteristicas elétricas
Intervalo para leituras de resisténcia da isolacao 10Q...10 MQ
Intervalo para leituras de capacitancia 0,01...500 pyF

(2.000 pF para aplicagdes fotovoltaicas com
adaptador de tensao IM400-1700C)

(5.500 YF para aplicagdes fotovoltaicas com
adaptador de tensao IM400VA2)

Notificagcao de falha Numero de limiares 2 (protegidos por senha)
Limiar do pré-alarme de isolagédo 1kQ...1 MQ
Limiar do alarme de isolagao 0,04...500 kQ
Histerese do limiar do alarme de isolagao e do pré-alarme de isolagéo 20%
Tempo de resposta Menor ou igual a configuragao Tempo de filtragem:
4s/40s/160 s
Teste operacional do dispositivo Autoteste e teste manual
Impedancia interna 40 kQ (a 50/60/400 Hz)
Ri da resisténcia interna do circuito de medigao 40 kQ

(27) Quando o dispositivo de monitorizagédo de isolagéo € vinculado a um variador de velocidade néo isolado, o valor de CC, ndo o valor de
CA, deve ser usado como limite.

(28) Quando o dispositivo de monitoramento de isolagéo estiver vinculado a um variador de velocidade néo isolado, o valor de CC, ndo o
valor de CA, devera ser usado como limite.

(29) Conexao direta do dispositivo ao sistema a ser monitorado.

(30) Dispositivo usado com o adaptador de tens&do IM400-1700C ou PHT1000.

(31) Dispositivo usado com adaptador de tensdo IM400VAZ2.

(32) IM400THR e IM40OLTHR usados com adaptador de aterramento P1N e o transformador de tensdo compativel da Schneider Electric.

(33) Quando o dispositivo de monitoramento de isolagao estiver vinculado a um comando de velocidade variavel néo isolado, o valor de CC,
nao o valor de CA, devera ser usado como limite.

(34) 1.000 VCC com IM400-1700C e 1.200 VCC com PHT1000.
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Especificagdes
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Caracteristicas elétricas (Continuo)

Contato de saida NuUmero

2 (padréo ou a prova de falhas)

Tipo de contato

SPDT no contato de transigao

Principio de operagéao Operacédo N/O N/C
Resisténcia elétrica 30000 ciclos
Capacidade de ruptura 3Aa250V CA

1A, 10 mA de carga minima a 48 V CC

Alternacéo minima de cargas

2mAa 24 Vca/lCC

Entrada de inibigdo da injecdo (tensdo | Tensé&o fornecida 24V CC
fornecida pelo dispositivo)

Corrente 5mA
Atraso de notificagéo 0..7200 s

Tensao de alimentacéo de energia auxiliar

IM400, IM400C e IM400THR:
» 100...300V LN/440V LL CA £15%, 50...400 Hz
* 100...440V CC £15%

IM400L e IM40OLTHR: 24...48 V CC ¥15%

Carga

IM400, IM400C e IM400THR: 25 VA/10 W
IM400L e IM400OLTHR: 10 W

Tensao da medigédo

IM400, IM400C e IM400L: 15 Vp, 33 Vp, 120 Vp

IM400THR e IM400LTHR: 20 Vcc, 40 Vcc, 60 Vcc, 80
Vcce

Corrente da medigao

IM400, IM400C e IM400L: 375 uAp, 825 pAp, 3 mAp

IM400THR e IM400LTHR: 469 pAdc, 940 pAdc, 1,56
mAdc, 2,48 mAdc

Corrente da localizagao de falhas (IM400, IM400C e IM400THR)

3,75 mAp

Ufg da tensdo CC exterior

506 V

Resisténcia dielétrica

4000 V CA/5500 V CC impulso de 7,3 kV

Caracteristicas mecanicas

Peso

0,75 kg

Métodos de montagem

Montagem embutida ou na grade

Grau de protegéo IP

IP54 (frontal), IP20 (traseira)

Posicdo de montagem Vertical
Caracteristicas ambientais
Temperatura operacional . 25 +55°C

+ -25..+65°C (59
+ -25..470°C (9

Temperatura de armazenamento

-40...+70°C

Condigdes climaticas (7)

IEC 60068

Local

Apenas para uso interno

(35) Com adaptador de tensdo IM400-1700C e alimentacéo auxiliar de 230 V £15%
(36) Com adaptador de tensédo IM400VA2 e alimentagao auxiliar de 230 V +15%
(37) O dispositivo é adequado para uso em todos os climas:

+  Umido, equipamento fora de operagao (IEC 60068-2-30)
+ Calor umido, equipamento em operacao (IEC 60068-2-78)
* Névoa salina (IEC 60068-2-52)
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Especificagbes

Caracteristicas ambientais (Continuo)

Altitude

Para IM400, IM400C e IM400THR
+ <3000 m (9843 pés) (2€)
« <4000 m (13123 pés) 9

Para IM400L e IM400LTHR: 3.000 m (9.843 pés)

Grau de poluigédo

2

Outros

Categoria de sobretensao

300 V/OVCIII, 600 V/OVCII

Normas

Produto IEC 61557-8
Seguranga UL 61010-1, CSA C22.2 N° 61010-1-12
Instalag&o IEC 60364-4-41

Contato de saida

IEC 61810-2

(38) Sistema monitorado de 480 V CA/CC, CAT llI, alimentagao auxiliar de 440 V CA/CC
(39) Sistema monitorado de 480 V CA/CC, CAT lll, alimentagédo auxiliar de 150 V CA/CC

112
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Cumprimento das normas da China

Este produto esta em conformidade com as seguintes normas na China:

BS/EN/IEC 61557-8 Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500
V d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 8: Insulation
monitoring devices for IT systems
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35 rue Joseph Monier
92500 Rueil Malmaison
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+33(0) 141297000

www.se.com

Como as normas, especificagdes e desenhos séo periodicamente actualizados, solicite a
confirmacéo das informagdes incluidas nesta publicagéo.

© 2025 — 2025 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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