TeSys Etkin

TeSys ™ island — Dijital Motor Yonetimi Cozumu

Islevsel Giivenlik Kilavuzu

TeSys motor starterleri igin yenilikgi ve baglantili ¢dzUmler sunar.
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Yasal Bilgiler

Bu belgede verilen bilgiler, triinler/¢cézimler ile ilgili genel agiklamalari, teknik
Ozellikleri ve/veya dnerileri icermektedir.

Bu belgenin, bir ayrintili inceleme veya isletimsel ya da sahaya 6zgu gelistirme veya
sematik planin yerini almasi amaglanmamistir. Bu belge, Urtinlerin/gézimlerin belirli
kullanici uygulamalari i¢in uygunlugunu veya givenilirligini belirlemek igin
kullanilmamalidir. ilgili uygulama veya kullanim baglaminda uriinlerin/géziimlerin
uygun ve kapsamli risk analizinin gergeklestiriimesi, degerlendirmelerin ve testlerin
yapilmasi ya da bunlarin tercih edilen bir profesyonel uzman (entegrator, belirleyici
vb.) tarafindan gergeklestiriimesinin saglanmasi, bu kullanicilarin sorumlulugundadir.

Schneider Electric markasi, Schneider Electric SE'nin ve istiraklerinin bu belgede
anilan tim ticari markalari, Schneider Electric SE'nin veya istiraklerinin mahdir. Diger
tim markalar, ilgili sahiplerinin ticari markalari olabilir.

isbu belge ve igerigi, yurirlikteki telif hakki yasalari ile koruma altina alinmistir ve
yalnizca bilgilendirme amagli olarak sunulmustur. Bu belgenin herhangi bir kismi,
Schneider Electric'in dnceden yazili izni olmaksizin higbir formda veya hicbir sekilde
(elektronik, mekanik, fotokopi, kayit veya bagka bir sekilde) ve higbir amag igin
¢ogaltilamaz ya da aktarilamaz.

Schneider Electric, is temsilcisinin ticari amagch kullanimi igin herhangi bir hak veya
lisans vermemektedir belge veya igerigi, "oldugu gibi" esasina gére danigsmak igin
munhasir olmayan ve kisisel bir lisans diginda.

Schneider Electric, diledigi zaman bu belge veya formati ile ilgili ya da bunlarin
iceriginde degisiklik ya da giincelleme yapma hakkini sakl tutmaktadir.

Bu materyalin bilgilendirici i¢gerigindeki herhangi bir hatadan ya da eksiklikten
otirii veya igsbu kilavuzda yer alan bilgilerin kullanimindan dogan sonuglardan
otiirii Schneider Electric ve istirakleri yiiriirliikteki yasalarin izin verdigi ol¢lide
herhangi bir sorumluluk veya yiikiimliiliik kabul etmez.

Schneider Electric, Preventa ve TeSys, Schneider Electric SE, istirakleri ve bagl
sirketlerinin ticari markalaridir ve milkiyetindedir. Diger tum ticari markalar ilgili
sahiplerinin mulkiyetindedir.
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Glvenlik Bilgisi

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Guvenlik Bilgisi

Onemli Bilgi

Lutfen unutmayin

Bu talimatlari dikkatli bir sekilde okuyun ve montajini, kullanimini, servisini,
bakimini veya muhafazasini denemeden dnce cihaza asina olmak igin cihaza
bakin. Potansiyel tehlikelere karsi uyarmak veya bir proseduri agiklayan veya
basitlestiren bir bilgiye dikkatinizi gekmek igin, bu belgelerin gesitli kisimlarinda
veya aygitta, asagida belirtilen 6zel mesaijlar gorulebilir.

Her iki sembolden birinin “Tehlike” veya “Uyari” glivenlik etiketine ilave edilmesi,
talimatlara uyulmadigi takdirde kisisel yaralanma ile sonuglanabilecek elektriksel bir
riskin bulundugunu gésterir.

icin kullanihr. Muhtemel yaralanma veya 6limden kaginmak igin kilavuzda bu
semboll izleyen tim emniyet talimatlarina uyun.

A TEHLIKE

TEHLIKE, 6nlenmedigi takdirde 6liim veya ciddi yaralanma ile sonuglanacak tehlikeli bir
duruma isaret eder.

2 Bu, guvenlik uyarisi semboludur. Olasi kisisel yaralanma risklerine karsi sizi uyarmak

A IKAZ

IKAZ, 6nlenmedigi takdirde &lim veya ciddi yaralanma ile sonuglanabilecek tehlikeli bir
duruma igaret eder.

A DIKKAT

DIKKAT, énlenmedigi takdirde hafif ya da orta dereceli yaralanma ile sonuglanabilecek
tehlikeli bir duruma isaret eder.

UYARI

UYARI, fiziksel yaralanmayla ilgili olmayan uygulamalari géstermek i¢in kullanilir.

Elektrikli cihazlarin montaji, kullanimi, bakimi ve muhafazasi sadece kalifiye
elemanlar tarafindan yapiimalidir. Bu materyalin kullanimindan kaynaklanabilecek
herhangi bir durum igin Schneider Electric herhangi bir sorumluluk kabul
etmemektedir.

Kalifiye personel, elektrikli cihazlarin yapisi, calismasi ve montaji hakkinda bilgi ve
beceri sahibi olan, muhtemel tehlikeleri fark etmek ve bunlardan kaginmak igin
glvenlik egitimi almis olan kisidir.
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Hakkinda

Hakkinda

Belgenin Kapsami

Gecerlilik Notu

Bu belgeyi asagidaki TeSys™ island islevsel guivenlik 6zellikleri hakkinda daha
fazla bilgi almak icin kullanin:

genel anlama

dikkate alinacak énemli konular
performanslar

donanim agiklamasi

tipik konfiglrasyonlar

ornek mimariler

standart referanslar

Bu kilavuz tim 'l TeSys island konfiglirasyonlari igin gecerlidir. Bu kilavuzda
aciklanan bazi islevlerin kullanilabilirligi, kullanilan iletisim protokolliine ve TeSys

island Uzerinde takili fiziksel modullere baghdir.

Uriintin, RoHS, REACH, PEP ve EOLI gibi gevre yonetmelikleriyle uyumu ile ilgili

bilgi igin www.se.com/green-premium adresine gidin.

Bu kilavuzda agiklanan fiziksel modullerin teknik 6zellikleri ig¢in www.se.com
adresine gidin.

Bu kilavuzda gosterilen teknik 6zellikler, cevrim ii olarak gosterilenlerle ayni
olmalidir. Igerigi, zaman igerisinde anlasilirhgi ve dogrulugu artirmak igin
degistirebiliriz. Bu kilavuzda yer alan bilgilerle ¢evrim ici bilgiler arasinda bir fark

gOrurseniz, gevrim ici bilgileri kullanin.
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Hakkinda

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

llgili Belgeler

Belge baghg: Aciklama Belge numarasi
TeSys island — Sistem, Kurulum ve Caligtirma TeSys island'in ana islevleri, mekanik kurulumu, DOCA0270TR
Kilavuzu kablolamasi, devreye alinmasi, nasil caligtirilacagi ve

TeSys island bakiminin nasil yapilacagi

aciklanmaktadir.
TeSys island — EtherNet/IP™ — Hizli Baglangig ve TeSys island'in nasil entegre edilecegini agiklar ve DOCA0271TR

Islev Blogu Katuphanesi Kilavuzu

Rockwell Software® Studio 5000® EtherNet/IP
ortaminda kullanilan TeSys island kitliphanesi
hakkinda bilgileri verir.

TeSys island — islevsel Giivenlik Kilavuzu

TeSys island'in islevsel Giivenlik 6zelliklerini agiklar

85361B1904TR

TeSys island — Uglincii Parti Islev Blogu Kilavuzu

Ucglincii parti donanimlara islev bloklari olusturmak
icin gerekli bilgileri icerir.

8536IB1905TR

TeSys island — DTM Cevrimigi Yardim Kilavuzu

TeSys island yapilandirma yaziliminin nasil
yuklenecegini ve cesitli islevlerinin nasil
kullanilacagini ve TeSys island parametrelerinin nasil
konfiglre edilecegdini aciklar

85361B1907TR

TeSys island — Uriin Cevre Profili

TeSys island’in iretiminde kullanilan malzemeleri, geri
donustirdlebilirlik potansiyelini ve gevresel etki
bilgilerini aciklar

ENVPEP1904009

TeSys island — Uriin Kullanim Omrii Sonu Talimatlari

TeSys island igin kullanim émri sonu talimatlarini
icerir

ENVEOLI1904009

TeSys island — Talimatlar Sayfasi, Haberlesme TeSys island Ethernet/IP haberlesme modulinin nasil | MFR44097
Modiili, TPRBCEIP takilacagini agiklar

TeSys island — Talimatlar Sayfasi, Haberlesme TeSys island PROFINET haberlesme modulinin MFR44098
Modiili, TPRBCPFN nasil takilacagini aciklar.

TeSys island — Talimatlar Sayfasi, Haberlesme TeSys island PROFIBUS DP haberlesme modulinin GDE55148
Modiili, TPRBCPFB nasil takilacagini agiklar.

TeSys island — Talimatlar Sayfasi, Starterler ve Glig Boyut 1 ve 2 TeSys island starterlerinin ve glg MFR77070
Araylzi Modiilleri (PIM), Boyut 1 ve 2 arayuzi moduillerinin nasil takilacagini agiklar.

TeSys island — Talimatlar Sayfasi, Starterler ve Gli¢ Boyut 3 TeSys island starterlerinin ve gu¢ arayuzu MFR77085
Arayiizu Moddilleri (PIM), Boyut 3 modouillerinin nasil takilacagdini agiklar.

TeSys island — Talimatlar Sayfasi: Giris/Cikis (I/O) TeSys island analog ve dijital /O modullerinin nasil MFR44099
Moddilleri takilacagini aciklar.

TeSys island — Talimatlar Sayfasi: SIL Arayiizi ve TeSys island voltaj araylzi modiillerinin (VIM) ve SILT | MFR44100

Voltaj Araytzi Modulleri (VIM)

emniyet arayuzu modullerinin nasil takilacagini
aciklar.

1. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligu Seviyesi).

85361B1904TR-04
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TeSys™ island — Dijital Motor Y&netimi Cozimd Hakkinda

Standartlardan Alinan Terimler

Bu kilavuzda yer alan teknik terimlerde, terminolojide ve bunlarin agiklamalarinda,
normalde ilgili standartlarda kullanilan terimler ya da tanimlar kullaniimaktadir. Bu
standartlardan bazilari agagida verilmektedir:

EN ISO 13849-1: Makinalarda glivenlik- Kumanda sistemlerinin glivenlikle
ilgili kisimlari - Bolim 1: Tasarim igin genel prensipler

EN ISO 13849-2: Makinalarda glivenlik- Kumanda sistemlerinin glivenlikle
ilgili kisimlari - Boélim 2: Dogrulama

IEC 61508: Givenlikle ilgili Elektrikli / Elektronik / Programlanabilir Elektronik
sistemlerde fonksiyonel glivenlik

EN 62061: Makine giivenligi - Guvenlige iliskin elektrikli, elektronik ve
programlanabilir elektronik kontrol sistemlerinin fonksiyonel gtvenligi

IEC 61511: Fonksiyonel guivenlik - Stire¢ sanayi sektori igin guvenlik
enstrimanli sistemler

EN/IEC 60204-1: Makinelerde glvenlik - Makinelerin elektriksel donanimi -
B6luim 1: Genel kurallar

IEC 61000-6-7: Elektromanyetik uyumluluk (EMY)-B&lUm 6-7: Genel
standartlar — EndUstriyel tesislerde yer alan, glvenlikle ilgili bir sistemde
islevlerin gergeklestiriimesine yonelik ekipmanlar igin bagisiklik gereksinimleri

IEC 60664-5: Alcak gerilim sistemlerinde kullanilan donanimlar igin yalitim
koordinasyonu - Bélim 5: 2 mm veya daha az yalitma araliklarinin ve
yuzeysel kagak yolu uzunluklarinin belirlenmesinde ayrintili metot

IEC 60947-4-1: Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolim
4-1: Kontaktorler ve motor starterleri - elektromekanik kontaktorler ve motor
starterleri

IEC 60947-5-1: Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolim
5-1: Kontrol devresi aygitlari ve anahtarlama elemanlari - Elektromekanik
kontrol devresi aygitlari

IEC 60947-7-1: Algak gerilim anahtarlama duzeni ve kontrol diizeni - B6lim
7-1: Yardimci ekipman — Bakir iletkenler igin baglanti ucu birimleri

IEC 60947-7-2: Algak gerilim anahtarlama duzeni ve kontrol diizeni - B6lim
7-2: Yardimci ekipman — Bakir iletkenler i¢in koruma iletkeni baglanti ucu
bloklari

EN 50205: Zorlamal kilavuzlu kontaklari bulunan (mekanik olarak
baglanmis) réleler

IEC TR 62380: Guvenilirlik verileri el kitabi — Elektronik bilesenler, PCB’ler ve
ekipmanlarin glvenilirlik tahmini igin evrensel model

85361B1904TR-04



Hakkinda

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Islevsel Giivenlik Terimleri

ATTENTION

Bu kilavuzda kullanilan guvenlik terimleri asagida agiklanmaktadir.

Seviyesi (SIL)

Terim Standart Tanim
Bir iglevsel 6genin, ariza ya da hata varliginda, istenen
Hata Toleransi IEC 615111 islevi gerceklestirmeye devam etme becerisi
Guvenlikle ilgili Elektrikli/Elektronik/Programlanabilir
) Elektronik (E/E/PE) sistemlerin dlizglin galismasina
Islevsel IEC 61508-4 bagl Kontrol Edilen Ekipman (Equipment Under Control
Gvenlik - EUC) ve EUC kontrol sistemiyle ilgili genel giivenligin
ve diger risk azaltma dnlemlerinin bir pargasi
Asagidakileri yapan bir guvenlik iglevinin
uygulanmasinda rol oynayan bir 6ge ve/veya alt sistem
ve/veya sistemin arizalanmasi:
1. EUC'yi2 (ya da onun pargasini) giivenli duruma
sokacak ya da guvenli durumda tutacak sekilde
Giivenli Ariza IEC 61508-4 guvenlik iglevinin yanhs ¢alismasiyla sonuglanan;
yada
2. EUC'yi2 (ya da onun pargasini) givenli duruma
sokacak ya da glivenli durumda tutacak sekilde
glvenlik islevinin yanhs ¢alismasi olasihgini
artiran.
Guvenli Ariza Bir sistemin glvenli arizalarinin, sistemin toplam
Orani IEC 61508-4 arizalarina orani olarak tanimlanir.
IEC 615111 Prosesin, glivenlik saglandigindaki durumu
Guvenli Durum
IEC 61800-5-2 PDS(SR)’nin3 glivenlik saglandigindaki durumu
Guvenli Durdurma islevleri asagidaki gibi tanimlanir:
* Givenli Tork Kapali (STO)

> Buislev, kuvvet olusturan gliciin motora
saglanmasini énler.

o Bu glivenlik alt islevi IEC 60204-1’in durdurma
kategorisi 0 ile uyumlu bir kontrolsuiz
durdurmaya karsilk gelir.

* Giivenli Durdurma 1 (SS1)
o Guvenli Durdurma 1 yavaslama kontrolli: SS1-
d motoru durdurmak igin segilen limitler
Gavenli 5. dahilinde motor yavaslama oranini baslatir ve
Durdurma IEC 61800-5-2 kontrol eder ve motor hizi belirtilen limitin
altinda oldugunda STO islevini (bkz.4.2.3.2)
gerceklestirir; ya da

o Glvenli Durdurma 1 hizlanma izlemeli: SS1-r
motoru durdurmak icin segilen limitler dahilinde
motor yavaglama oranini baglatir ve izler ve
motor hizi belirtilen limitin altinda oldugunda
STO islevini gergeklestirir; ya da

o Guvenli Durdurma 1 slre kontrollii SS1-t,
motor yavaslamasini baglatir ve uygulamaya
Ozel bir zaman gecikmesinden sonra STO
islevini gerceklestirir.

Belirli bir tehlikeli olayla baglantili olarak bir glivenlikle

ilgili sistem ya da diger risk azaltma dnlemlerinin, PDS
Guvenlik iglevi IEC 61800-5-2 (SR)3 tarafindan tahrik edilen ekipman ya da makine igin

glvenli durumun saglanmasi ya da korunmasi amaciyla

uygulayacagi igslem

IEC 61508 standardi, giivenlik iglevleri igin dort Guvenlik
Giivenlik Butinligu Seviyesi (SIL) tanimlamaktadir: SIL 1, en
Batanligi IEC 61508 dusuk bitinluk seviyesiyken SIL 4 en yiksek seviyedir.

Tehlike analizi ve risk degerlendirmesi, gerekli giivenlik
butlinligu seviyesinin belirlenmesinin temelini olugturur.

2. EUC: Kontrol edilen ekipman
3. Guvenlikle ilgili gt tahriki sistemleri

85361B1904TR-04




TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Hakkinda

Terim

Standart

Tanim

Giivenlikle iigili
Sistem

IEC 61800-5-2

Asagidakilere yonelik sistem:

* PDS(SR)#ile tahrik edilen ekipman ya da
makineler i¢in glivenli bir durum saglamak ya da
guvenli durumu korumak igin gerekli gtivenlik
islevlerini uygulamak;

* kendibasina ya da diger risk azaltici 6nlemlerle,
gereken guvenlik iglevleri igin gerekli giivenlik
butlnliginu saglamak

Alt sistem

IEC 61800-5-2

Arizalanmasi, guivenlikle ilgili islevin arizalanmasiyla
sonuglanan, guvenlikle ilgili sistemin Ust seviye mimari
tasariminin bir pargasi

EC Uyum Beyani

TeSys™ island icin EC Uyum Beyani www.schneider-electric.com adresinden

alinabilir.

4.

Guvenlikle ilgili gu¢ tahrigi sistemleri

10
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Onlemler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Onlemler

Bu kilavuzdaki herhangi bir islemi yapmadan énce asagidaki énlemleri okuyun ve
anladiginizdan emin olun.

AATEHLIKE

ELEKTRIK CGARPMASI, PATLAMA VEYA ARK TEHLIKESI

* Bu ekipmanin kurulumu ve servisi yalnizca yetkili bir elektrik personeli
tarafindan gerceklestiriimelidir.

» Bucihaz izerinde ya da iginde ¢alismadan 6nce bu ekipmana gelen tim gtli¢
beslemesini kapatin.

* Bu ekipmani ve baglantili Grtnleri ¢alistirirken yalnizca belirtilen voltaji
kullanin.

» Gucun tamamen kapali oldugunu dogrulamak icin daima uygun degerde bir
voltaj algilama aygiti kullanin.

» Personel ve/veya ekipman tehlikelerinin var oldugu durumlarda uygun
kilitlemeleri kullanin.

» Elektrik hatti devrelerinin, yerel ve ulusal diizenleyici gereksinimlerine uygun
olarak baglanmasi ve korunmasi gerekmektedir.

* NFPA 70E, NOM-029-STPS, CSA Z462 ya da yerel bir esdeger standarda
uygun olarak kigisel koruyucu ekipmanlar (PPE) kullanin ve emniyetli
elektrikle calisma uygulamalarina uyun.

Bu talimatlara uyulmamasi 6liim veya ciddi yaralanmaya neden olur.

AUYARI

EKiIPMANIN YANLISLIKLA CALISMASI

+ Islevsel glivenlikle ilgili tim talimatlar igin TeSys™ island islevsel Guvenlik
Kilavuzu, 85361B1904’e bakin.

* Bu ekipmani s6kmeyin, onarmayin ya da uzerinde degisiklik yapmayin.
Kullanici tarafindan bakimi ya da onarimi yapilabilecek higbir parca
bulunmamaktadir.

» Bu ekipmani, hedeflenen uygulama ortami igin gereken kosullari saglayan
bir muhafazaya takin ve bu muhafaza iginde ¢alistirin.

* Bu ekipmanin her uygulamasi, hizmete alinmadan dnce diizgin calistigina
dair ayri ayri ve detayli bigimde test edilmelidir.

Bu talimatlara uyulmamasi 6liim, ciddi yaralanma veya ekipman hasarina
neden olabilir.

UYARI: Bu Urln, Kaliforniya Eyaleti tarafindan kansere neden oldugu belirtilen Antimuan
A oksit (Antimuan trioksit) dahil olmak tzere cesitli kimyasallara maruz kalmaniza neden
olabilir. Daha fazla bilgi icin www.P65\Warnings.ca.gov adresine gidin.
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Yetkili Personel

Yalnizca bu kilavuzun ve tim diger ilgili Grin belgelerinin i¢erigini bilen ve
anlayan, gerektigi gibi egitilmis personelin bu Griin tzerinde ve bu Uriinle
calismasina izin verilir.

Yetkili personel, parametre degerlerinin degistiriimesinden ve genel olarak
mekanik, elektriksel ya da elektronik ekipmanlardan kaynaklanabilecek olasi
tehlikeleri tespit edebilmelidir. Yetkili personel, sistemin tasarlanmasi ve
uygulanmasi sirasinda uymalari gereken, endustriyel kazalarin énlenmesine
yonelik standartlari, kosullari ve ydnetmelikleri biliyor olmalidir.

Bu kilavuzda bulunan bilgilerin kullaniimasi ve uygulanmasi, otomasyonlu kontrol
sistemlerinin tasarimi ve programlanmasinda uzmanlik gerektirmektedir. Yalnizca
siz, kullanici, makine Ureticisi ve entegratér; makine ya da prosesin montaji,
ayarlanmasi, galistiriimasi ve bakimi sirasinda mevcut olan tim kosullarin ve
etkenlerin farkinda olabilir ve dolayisiyla otomasyonu ve baglantili ekipmanlari
etkili ve diizgln bigimde kullanilabilecek glvenlik sistemleri ve kilitlemeleri
belirleyebilir.

Belirli bir uygulama i¢in otomasyon ve kontrol ekipmanlarini (ve diger ilgili
ekipmanlari ya da yazilimlari) segerken yurirlikteki yerel, boélgesel ya da ulusal
standartlari ve/veya yonetmelikleri dikkate almaniz gerekmektedir.

Ozellikle bu ekipmanin kullaniminda makineniz ya da prosesiniz igin gegerli olan
tim guivenlik bilgilerine, elektriksel gereksinimlere ve normatif standartlara uygun
hareket etmeye dikkat ediniz.

Hedeflenen Kullanim

Bu kilavuzda agiklanan Urlnler, yazilimlar, aksesuarlar ve segeneklerle birlikte, bu
belgede ve diger destekleyici belgelerde verilen talimatlara, ydnergelere,
orneklere ve guvenlik bilgilerine gére endustriyel kullanim amagh, dusuk voltaj
elektrik yuklerine sahip starterlerdir.

Uriin yalnizca yarurliikteki tiim giivenlik diizenlemeleri ve yonetmeliklerine,
belirtilen gereksinimlere ve teknik verilere uygun olarak kullaniimalidir.

Bu Uriind kullanmadan énce planlanan uygulamanin tehlike analizini ve risk
degerlendirmesini yapmaniz gerekmektedir. Sonuglara bagl olarak givenlikle ilgili
uygun énlemler uygulanmahdir.

Uriin, bir makinenin ya da siirecin bir bilegeni olarak kullanildigindan, genel sistem
tasarimi yoluyla insanlarin givenligini saglamaniz gerekmektedir.

Uriinii sadece belirtilen kablolar ve aksesuarlarla birlikte kullanin. Yalnizca orijinal
aksesuarlar ve yedek pargalar kullanin.

Acikga izin verilenlerin disindaki kullanimlar yasaktir ve beklenmeyen tehlikelere
neden olabilir.

12
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TeSys™ island islevsel Giivenlige Genel Bakis

Ana Uriin Serisi: TeSys

TeSys™, diinya ¢capinda pazar lideri tarafindan sunulan, yenilik¢i bir motor kontrol
ve yonetim ¢6zUmudur. TeSys, diinya ¢apindaki tim énemli elektrik standartlariyla
uyumlu, motorlarin ve elektrik yuklerinin anahtarlamasi ve korumasina yoénelik,
baglantili, verimli Grlnler ve ¢ézimler sunmaktadir.

TeSys island Konsepti

TeSys island, daha ¢ok disuk voltaj yiklerinin dogrudan kontroll ve yénetimi igin
bir otomasyon mimarisi iginde entegre islevler saglayan modiiler, ¢ok islevli bir
sistemdir.TeSys island motorlari degistirebilir, korumaya yardimci olabilir ve
motorlari ve elektrik kontrol paneline takili 80 A'ya (AC1) diger elektrik yuklerini
yonetebilir.

Bu sistem, TeSys avatars konseptine goére tasarlanmigstir. Bu avatars:
+ Otomasyon islevlerini hem mantiksal hem de fiziksel agidan temsil eder
+ TeSys island’in konfiglirasyonunu belirler

TeSys island’in mantiksal yonleri, Grindn ve uygulama yasam déngusinin sunlar
dahil olmak Uzere tim asamalarini kapsayan yazilim araglari ile yonetilir: tasarim,
muahendislik, hizmete alma, calistirma ve bakim.

Fiziksel TeSys island, tek DIN rayina takili ve moddller arasinda dahili iletisim
saglayan yassi kablolarla birbirine bagh bir grup aygittan olusur. Otomasyon
ortami ile harici iletisim, tek veri yolu haberlesme moduli Uzerinden saglanir ve
TeSys island, ag lzerinde tek digim olarak gorilir. Diger modiller arasinda,
genis bir operasyonel islev yelpazesini kapsayan, starterler, gli¢ araylz
moddlleri, analog ve dijital I/O modiilleri, voltaj arayliizi modiilleri ve SIL (IEC
61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Bitlinligi Seviyesi))
arayuzu modulleri sayilabilir.
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TeSys™ island islevsel Giivenlige Genel Bakis

Sekil 1 - TeSys island'a Genel Bakig
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TeSys island’da islevsel Giivenlik

TeSys™ island, EN/IEC 60204-1’e gére Durdurma Kategorisi 0 ya da Durdurma
Kategorisi 1 iglevleri igin konfiglrasyonlari olusturmak amaciyla belirli avatarlar ve
fiziksel aygitlar saglar. TeSys avatarlar, island Uizerindeki fiziksel moddllerin dijital
olarak temsil edilmis halleridir. Bununla birlikte TeSys island guvenlik islevi,
yalnizca elektro-mekanik donanim bilegenlerine baglhidir. ilgili aygitiar SIL5 starter
ve SIL arayliz modulidar. Diger bir nemli konsept SIL grubudur: bir SIL araytizi
modullyle iliskilendirilmis ve ayni guvenlik islevini takip eden bir avatar grubu. Bir
island iginde birden fazla SIL grubu bulunabilir.

TeSys island’in, bir makine ya da sistem/prosesin iglevsel giivenliginin
saglanmasina yardimci olmak igin daha genis bir glivenlikle ilgili sistemin
glvenlikle ilgili elemanlarina entegre edilmesi gerekmektedir.

5. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butinlugu Seviyesi).
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TeSys island islevsel Giivenlik Ozellikleri

TeSys™ island, bu 6zel kosullara uygun islevsel Guvenlik 6zellikleri
saglamaktadir:

+ Standartlar ve Onayli Ozellikler, sayfa 15

» Cahlsma Kosullari, sayfa 16

* Tek Kanalli Mimari (ISO 13849), sayfa 16

» Cift Kanalli Mimari (ISO 13849), sayfa 16

*  Durdurma Kategorileri (EN/IEC 60204-1), sayfa 17
» Kablolama Kategorileri (ISO 13849), sayfa 17

» Kabul Testi, sayfa 19

Standartlar ve Onayh Ozellikler

TeSys island, asagidaki direktiflere ve standartlara uygundur:
» Makine Direktifi 2006/42/CE:
o ENISO 13849-1: 2015

> EN62061: 2016 ya da IEC 62061: 2015’e (sliriim 1.2) uygun olarak SIL
CL 3 kapasitesi

» Guvenlikle ilgili elektrikli/elektronik/programlanabilir elektronik sistemlerde
islevsel glvenlik: IEC 61508 surim 2: 2010

+ Islevsel giivenlik — Siire¢ sanayi sektori igin giivenlik enstriimanli sistemler:
IEC 61511 surim 2: 2016

+ TeSys island Durdurma Kategorisi O ve Durdurma Kategorisi 1 islevleri
EN/IEC 60204-1’e uygundur.

Tek kanalda, bu iglevler i¢in en yiksek performanslar:
+ ENISO 13849-1’e uygun olarak Performans Seviyesi “d” Kategori 2
+ |EC 61508 Ed 2 ve IEC 61511 Ed 2’ye uygun olarak SIL® 2 kapasitesi
+ EN 62061 Ed 1’e uygun olarak SIL CL 2 kapasitesi
Cift kanalda, bu islevler icin en yiksek performansilar:
« ENISO 13849-1’e uygun olarak Performans Seviyesi “e” Kategori 4
+ |EC 61508 Ed 2 ve IEC 61511 Ed 2’ye uygun olarak SIL 3 kapasitesi

+ EN62061: 2016 ya da IEC 62061: 2015’e (siriim 1.2) uygun olarak SIL CL 3
kapasitesi

TeSys island, kablolama mimarisine bagl olarak farkl islevsel glivenlik
performansi seviyelerini ve glvenlik butlinligu seviyelerini destekleyecek sekilde
tasarlanmistir ve asagidaki tabloda aciklanan iglevsel givenlik 6zellikleriyle
uyumludur.

Tablo 1 - islevsel Giivenlik Ozellikleri

islev Guvenlikle ilgili durdurma iglevi

Geri gekilme konumu Agcik kontaktor

Tepki siiresi (en koétii durum) 145 ms

GD;ng:Lma Kategorisi EN/IEC Cat. 0/ Cat. 1

Makine Direktifi Evet

TeSys island sistem mimarisi Tek kanal Cift kanal

6. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Bittinligu Seviyesi).
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Tablo 1 - islevsel Giivenlik Ozellikleri (Devam etti)

Performans Seviyesi EN ISO

13849-1 PLc,d PLc,d, e
Kablolama Kategorisi ISO

13849-1 Kat1, 2 Kat 3, 4
SIL CL EN 62061 SILCL2 SILCL3
SIL IEC 61508 / IEC 61511 SIL 2 SIL3

islevsel glivenlik sertifikasina www.se.com/tesys/ adresinden ulagilabilir.

NOT: islevsel konularla ilgili sertifikasyon igin yalnizca givenlikle ilgili
uygulamalarda kullanima uygun bir TeSys island dikkate alinacaktir. Bir
makinenin ya da sistemin/prosesin iglevsel glivenliginin saglanmasina
yardimci olmak i¢in entegre edildigi komple sistem dikkate alinmayacaktir.

Calisma Kosullari

TeSys island, asagidaki kosullara dayaniklilik gésterebilecek tasarima sahiptir.
Belirli moddiller icin www.se.com/tesys-island’dan edinilebilecek ilgili Griin veri
sayfasi belgesinde agiklanan baska kosullar gegerli olabilir.

* 40 °C (104 °F) ortam sicakligi

* 400 veya 480 V motor

* %50 nem

* %80 yuk

* Yatay montaj yonu

» TUam girigler etkin

+  Tum cikislar etkin

» 24 saat/glin, 365 gun/yil calisma sresi

Tek Kanalli Mimari (ISO 13849)

TeSys island, algilanan bir hatanin givenlik islevinin kaybina yol acabilecegi tek
kanalli mimariler i¢in gecerlidir.

Cift Kanalli Mimari (ISO 13849)

TeSys island, tespit edilen tek hatanin (ortak mod hatalari dahil) giivenlik islevinin
kaybina yol agmayacag ¢ift kanalli mimarilere uygulanabilir.
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Durdurma Kategorileri (EN/IEC 60204-1)

Durdurma kategorisi, tahrik edilen yukun enerjisinin kesilmesi yéntemi ile ilgilidir
ve Durdurma iglevini tetikleyen harici givenlikle ilgili alt sisteme baglidir. Harici
gavenlikle ilgili alt sistem, Preventa™ XPS modulleri gibi aygitlarla saglanabilir.

Durdurma Kategorisi 0

Durdurma Kategorisi 0, makine hareketinin, makine aktlatdrlerinden elektrik
glcundn aninda kesilmesi ile durdurulmasi olarak tanimlanir. Durdurma Kategorisi
0, kontrolsiiz bir durdurma seklidir.

Durdurma Kategorisi 1

Durdurma Kategorisi 1, makine hareketinin, durdurma sureci boyunca makine
aktlatorlerine elektrik guicl saglanmaya devam ederken durdurulmasi olarak
tanimlanir. Durdurma islemi tamamlandiginda elektrik giict kesilir. Durdurma
Kategorisi 1, kontrollU bir durdurma seklidir.

Kablolama Kategorileri?”

Kablolama kategorileri, harici Preventa™ XPS moduilinin (ya da esdegerinin)
kablo baglantilarinin nasil yapilacadi ve ilgili glvenlik islevi Gzerinde ek kontrol
duzeyi ile ilgilidir.

Kablolama Kategorisi 1

Tespit edilen tek bir hata, glivenlik islevinin kaybina neden olabilir ve tanilama
kapsami gerekli degildir.

Glvenlikle ilgili sensér elemani, dogrudan SIL-GIRIS/SIL Ortak giriglerine
baglanabilir.8 Ayna Girig/Ayna Cikis girisleri kullaniimaz. SIL-GIRIS/SIL Ortak
girislerinin kablolamasiyla ilgili daha fazla bilgi igin Giivenlikle ligili Sensér
Elemani, sayfa 24 konusuna bakin.

Kablolama Kategorisi 2

Guvenlikle ilgili sensor elemani bir Preventa XPS modiline (ya da esdegeri)
baglanir. Preventa XPS moduli (ya da esdegeri) ¢ikiglari, SIL® aray(izi
modulinin SIL-IN/SIL Common (SIL-GIRIS/SIL Ortak) giriglerine baglanir.

Kategori 2 gereksinimlerini karsilamak icin ayna kontagi geri bildiriminin (Ayna
Giris/Ayna Cikig), ayna kontaginin harici tanilamasini gergeklestiren bir Preventa
XPS modull (ya da esdegeri) tarafindan izlenmesi gerekmektedir. Ayna kontagi
durma durumunda kapanmazsa, bir sonraki tekrar baslatma SIL grubundaki tim
SIL starterler i¢in engellenir.

Kategori 2 igin Dolayl izlemenin Uygulanmasi

Tanilama kapsaminda kategori 2 gereksinimlerine (DC>%60) ulasmak i¢in grup

durumunun harici izlemesinin, makineyi durdurmak (devre kesici sént agma vb.)

ya da tehlikeli alanlara erisimi 6nlemek (koruma kilidi) igin ikincil bir mekanizmayi
tetikleyecek sekilde olusturulmasi gerekir.

Her SIL8 grubu, ¢alisma durumunu gdsteren bes durumla iligkilendirilmistir. Durum
0, bu yuvada bir SIL grubu bulunmadigini gésterir. TeSys island, island’da 10
taneye kadar SIL grubunu destekler.

7. 1SO 13849’a gore Kablolama Kategorileri.
8. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Bitunligu Seviyesi).
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Tanilama izlemesi

SIL Durdurma iglevi i¢in SIL grubu durumu:
* 0= SIL grubu, sistem konfiglirasyonunda mevcut degil
* 1 =SIL grubu, avatar Aygit Olayindan etkilendi
* 2 =Durdurma Komutu alindi, SIL starterleri henliz agik degil
* 3 =Durdurma Komutu verildi, tim SIL starterleri agik

* 4 = Durdurma Komutu, yalnizca bir SIL araytzi moduli (SIM) giris kanalina
verildi (jumper ya da SIM girisi kablolamasi bir soruna neden oluyor) ancak
SIL starterleri basariyla acildi

» 5= Normal ¢calisma, SIL starterleri acilabilir ya da kapanabilir

Durum 5, normal ¢alisma durumuyken Durum 3, normal SIL Durdurma
durumudur. Durum 1, bir yazihm stirimu ya da SIL starterle iletisim sorununu
gosterir. Durum 2 ve 4, SIM, SIL Starterler ya da SIL Durdurma kablolamasiyla
ilgili, SIL Durdurma ile baglantili sorunlari gosterir. Dolayli izleme, durum 2 ya da
4'Un bir SIL Durdurmanin harekete gegme siiresinden daha uzun bir siire devam
edip etmedigini izlemeli ve durum bilgisini, makineyi durdurmak amaciyla ikincil bir
mekanizmay! (devre kesici sont agma vb.) tetiklemek icin kullanmalidir.

SIL grup durumunu okumak igin harici izlemenin Sistem Tanilama islev blogunu
kullanmasi gerekmektedir. Sistemdeki her SIL grubu, bu islev blogunda kendi SIL
grubu durumu igin bir ¢ikisa sahiptir ve bu ¢ikis islev blogunda
“SILStarterStopMsgGrpn,” ile etiketlenir. Burada n island’daki SIL grubu
numarasidir. SIL grubu durumu, yukaridaki numaralandirmayi takip eder.

Tanilama izlemesi guvenlik islevi talebinden hemen sonra gergeklestiginden,
hatanin tespit edilmesi ve makinenin tehlikesiz bir duruma gelmesi i¢in toplam
sure, tehlikeli alana ulasmak igin gereken siireden daha kisa olmalidir.

ISO 13849-2, 9.2.3’e gore, Kategori 2 igin: MTTF¢° degeri, mantigin MTTF4
degderinin yarisindan fazla olmalidir. TeSys island’in tanilama izlemesinin MTTF4
degerine katkist MTTF4 > 100 yildir.

Kablolama Kategorisi 3

Tek hata guvenlik islevinin kaybolmasina neden olmaz ve uygun durumlarda tek
hata, glvenlik iglevine ait bir sonraki talepte ya da 6ncesinde tespit edilecektir.

Kategori 3 gereksinimlerini karsilamak i¢in SIL 10 starterin ayna kontagi geri
bildiriminin (Ayna Giris/Ayna Cikis), ayna kontaginin harici tanilamasini
gercgeklestiren bir Preventa XPS moduli (ya da esdegeri) tarafindan izlenmesi
gerekmektedir. Ayna kontagi durma durumunda ac¢ilmazsa, bir sonraki tekrar
baslatma SIL grubundaki tim SIL starterler icin engellenir. Glivenlikle ilgili sensor
elemani bir Preventa XPS modiiline (ya da esdegeri) baglanir. Preventa XPS
moddili (ya da esdegeri) gikiglari, SIL arayiizii modiliniin SIL-GIRIS/SIL Ortak
giriglerine baglanir.

Dolayli izleme durumunda grup durumunun harici izlemesi, SIL Durdurmanin
gerceklesme suresinden daha uzun sire kalmasi igin 2 ya da 4 durumlarina
bakmalidir. Durum bilgisini, grup SIL starterlerinin bir sonraki baslatiimasini
Onlemek igin kullanin.

Kablolama Kategorisi 4

Tek hata, guvenlik islevinin kaybolmasina neden olmaz. Tek hata, glivenlik
islevinde bir sonraki talepte ya da éncesinde tespit edilir. Bu tespit mimkun

9. IS0 13849-1'de tanimlandidi sekliyle tehlikeli arizanin olusmasina kalan ortalama sire
10. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligi Seviyesi).
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Kabul Testi

degilse, tespit edilmeyen hatalarin birikmesi glvenlik iglevinin kaybolmasina
neden olmaz.

Kategori 4 gereksinimlerini karsilamak igin SIL 11 starterin ayna kontagi geri
bildiriminin (Ayna Giris/Ayna Cikig), ayna kontagdinin harici tanilamasini
gerceklestiren bir Preventa XPS modili (ya da esdegeri) tarafindan izlenmesi
gerekmektedir. Ayna kontad1 durma durumunda agilmazsa, bir sonraki tekrar
baslatma SIL grubundaki tiim SIL starterler icin engellenir. Glivenlikle ilgili sensor
elemani bir Preventa XPS moddline (ya da esdegeri) baglanir. Preventa XPS
moduilil (ya da esdegeri) ¢ikislari, SIL araylzi moddlinin SIL-GIRIS/SIL Ortak
girislerine baglanir.

Sistem entegratoriiniin/makine Ureticisinin, glivenlik islevinin dogru ¢alistiginin
dogrulanmasi ve belgelendiriimesi icin glvenlik kabul testi yapmasi
gerekmektedir. Sistem entegratorii/makine Ureticisi bununla, kullanilan givenlik
islevlerinin etkililiginin test edilmis oldugunu onaylar. Kabul testi, tehlike analizi ve
risk degerlendirmesi temel alinarak yapilmalidir. Glvenlik iglevi, kategori 4’te
dUsuk talep modu olmasi durumunda ayda en az bir kez test edilmelidir. TGm ilgili
standartlara ve diizenlemelere uygun hareket edilmesi gerekmektedir.

11. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligu Seviyesi).
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Konsept ve Bilesenler

Tipik TeSys ™ island Yapisi

Asagidaki sekilde, iki SIL12 grubundan olugan bir TeSys™ island 6rnegi
gOsterilmektedir. Island’in kompozisyonu, kullanici tarafindan belirtilen iglevsel
gereksinimlere uygun olarak TeSys island dijital araglari tarafindan
tanimlanmaktadir.

Sekil 2 - iki SIL Gruplu TeSys island

.. TPRBCEIP
» TeSys

1

e

@ SIL Grubu 1 e Avatar A4
e SIL Grubu 2 e Kablolama Kategorisi 1, Durdurma Kategorisi 013
e Avatar A1

@ Kablolama Kategorisi 2, Durdurma Kategorisi 114
@ Avatar A3

SIL Grubu 1: iki SIL starterin yer aldigi bir avatar icerir: 6rnegin “iki Yénli Motor -
SIL Durdurma, W. Cat 1/2” avatari (Avatar A1). Gergcek motor bu SIL starterlere
baglanir ve Fieldbus lizerinden PLC’den gelen avatar mantigini ve galisma
komutlarini uygular. SIL Durdurma Komutu, SIL arayiizii moduline bagh acil
durdurma digmesinden gelir (Kablolama Kategorisi 1) ve SIL starterlerin yikteki
glict kesmesine ve glvenli duruma girmesine (kontaktor agik ve motorda enerji
yok) neden olur.

SIL Grubu 2: her birinde tek SIL starter bulunan iki avatar igerir: 6rnegin “Anahtar
- SIL Durdurma, W. Cat 1/2" (Avatar A3) ve “Tek Yonlu Motor - SIL Durdurma, W.
Cat 1/2" (Avatar A4). Her iki avatar, avatar mantigini ve Fieldbus Uizerinden

12. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butlinligu Seviyesi).
13. 1SO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 1. EN/IEC 60204-1’e gére Durdurma Kategorisi 0.
14. 1SO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 2. EN/IEC 60204-1’e gére Durdurma Kategorisi 1.

20 85361B1904TR-04



Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

PLC’den gelen galisma komutlarini uygular. SIL Durdurma Komutu, SIL arayuzi
moduiliine bagh Preventa™ XPS modulinden (ya da esdegerinden) gelir ve SIL
starterlerin yUkteki glicii kesmesine ve giivenli duruma girmesine (Kablolama
Kategorisi 2) neden olur.

SILGrubu

Bir SIL'S grubu, timu tek SIL araylizi moduliine atanan bir ya da birden fazla SIL
avatarindan olusur. SIL grubu igindeki tim SIL avatarlari, tek SIL Durdurma
Komutuna tepki verir. SIL arayiizi moduli her zaman SIL grubunda bulunan son
SIL starterin sagina takilir (haberlesme modulindn karsi tarafina).

Bir island’da birden fazla SIL grubu bulunabilir.

SIL Avatarlari

SIL Durdurma iglevlerinde kullanilabilecek SIL'5 avatarlari:

Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 1/2

Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 3/4

Tek Yonld Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2

Tek Yo6nlu Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4

iki Y6énlt Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2

iki Yénli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4

iki Hizh Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2

iki Hizli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4

iki Hizli iki Yénli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2
iki Hizli iki Yénli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4
Tek Yonla Konveyor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2

iki Yénli Konveyér - SIL Durdurma, W. Cat 3/4

SIL avatarlari, SIL starterleri, standart starterler ve SIL avatarlarinin atandigi SIL
grubunu yoneten gerekli SIL arayiizii modiliinden olusur.

NOT: SIL avatarlari, dusuk frekansli ¢galisma komutlarina (yillhk ortalama 15
baslatma/durdurma dénglistinden az) sahip uygulamalar igin tasarlanmistir.

SIL Starter Standart Starter SIL Arayiizii Modiilii

15. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligu Seviyesi).

85361B1904TR-04
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Konsept ve Bilesenler

SIL Arayuzu Modulu

TeSys™ island SIL16 arayiizii moddilii (SIM), island’in islevsel Giivenlik 6zelliginin
etkinlestiriimesi icin gerekli bir aksesuar moduludar.

SIL Durdurma islevi, herhangi bir dijital iletisim ya da haberlesme modiili
mudahalesi olmadan sadece elektromekanik yontemlerle saglanir.

SIM:
* bir harici Preventa™ XPS modiili (ya da esdegeri) ile baglanti kurar
» SIL grubunun durdurma islevi komutunu verir
* haberlesme modiill ile galisma ile ilgili veri alisverisi yapar
» 0Onyuzdeki LED’ler araciligiyla ¢galisma ile ilgili bilgileri bildirir

SIL Starterlerin Kontak Durumu

16.
17.

Bir SIL grubuna ait SIL'6 starterlerin durumu, SIM Ayna Giris/Cikis baglantilari
Uzerinden bildirilir. Bu durum, ayna kontaklarinin Preventa XPS modiline (ya da
esdegerine) baglandigi Kablolama Kategorisi 217 mimarilerinin uygulanmasini
saglar. Bu konfiglirasyonlar, mekanik olarak bagli bir kontak elemani tarafindan
elektromekanik aygitlarin dogrudan izleme olanaklarini saglar. Bu da %99’a varan
tanilama kapsami sunmaktadir. EN ISO 13849-1, Tablo E.1 — Tanilama kapsami
igin hesaplamalara bakin.

Tablo 2 - SIL Starter Kontak Durumu

SIL Grubu Durumu Ayna Girig/Cikis Durumu
Tidm SIL Starterler agik Ayna Girig/Cikis kontagi kapali
En az bir SIL Starter kapal Ayna Girig/Cikis kontagi acik
TeSys island’da gui¢ yok ya da guvenlik islevi Ayna Girig/Cikis kontagi acik
hata tespit etti

IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligi Seviyesi).
ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 2.

22
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Sekil 3 - SIM’den Preventa Modiilii XPS-AF’ye Kablolama

230 V.
< 24Vde —
"8 le
S2
SIM [
- @ 1 @
Y
’\l
FO— Q= — — — — — —0- -0 -0 ————0=0= 0=
| ‘(I)A1 +A2 S11 S12 Y1 Y2 13 |23 |3 |
~r
:AC/DC/ DC+ CH+| |DC+ CH+ :
I ,DC : ‘B 0 K1l — 2\ _ _
IV |
| i
[ ; 0
o 4 | o A0
e | ® |
| DC+ CH+ |
[ l [
‘B2 21 22 Z1 14 124 4
T S - S———(L ————— ot B
LK1 K2
SIM
oV ke
0 Harici galigtirma kogullari (ESC) G Baglatma digmesi (S2)
@ Acil durdurma diigmesi (S1) G Gug kaynagi
Q Preventa XPS-UAF Modiilii @ Girig
@ SIM ayna ¢ikis ” Baglat
e SIM ayna giris o Uzanti
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Konsept ve Bilesenler

Giivenlikle ilgili Sensor Elemani

SIM modulu asagidakilere yukari akis seklinde takilir:
* 24 Vdc kaynak

+ guvenlikle ilgili sensdr elemani ya da bir Preventa XPS modiilii (ya da
esdegeri).

SIM moduld, ¢ift kanalli glvenlikle ilgili sensor elemanlariyla kullanimi saglamak
igin iki giris kanalli olarak tasarlanmistir. Daha ylksek hata toleransi igin iki giris
kanalli mimari énerilmektedir.

Asagidaki kablolama semalari SIM Kanali Kablolama Semalari igin Lejant, sayfa
24’1 géstermektedir.

Sekil 4 - SIM — Tek Kanalli Kablolama

+24 Vdc

S1
QQ‘E— 0 Vdc
;' - 313_ gm_ KC
| 2 3
I
|
|

Sekil 5 - SIM — iki Kanalli Kablolama

+24 Vdc

Tablo 3 - SIM Kanali Kablolama Semalari i¢in Lejant

e Acil durdurma digmesi (S1)

9 Yass| kablolu konnektor

24
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

SIL Starterler

AUYARI

EKiIPMANIN YANLISLIKLA GALISMASI

islevsel giivenlikle ilgili tim talimatlar igin TeSys™ island Islevsel Giivenlik
Kilavuzu, 85361B1904’e bakin.

Bu talimatlara uyulmamasi 6liim, ciddi yaralanma veya ekipman hasarina
neden olabilir.

SIL'8 starterler, standart starterlerle benzer iglevlere sahiptir ancak bir SIL arayizi
moduilayle iligkilidir.
SIL starterlerin ana iglevleri sunlardir:

» Durdurma Kategorisi 0 ve Durdurma Kategorisi 119 islevselligi saglar.

* Yikler icin galisma kontrolU saglar

* YukKle ilgili elektrik verilerini dlger

« Bir voltaj arayiizi modilu (VIM) TeSys island’a takili oldugunda enerji izleme
verileri saglar

Tek TeSys avatar iglevi igin birden fazla SIL starter gerekiyor olabilir. Ornegin,
avatar lki Yonli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/220 iki SIL starter icermektedir.
Ayrica SIL starterlerin kullanildidi avatars'da her zaman bir SIL araytzi modulu
bulunur.

SIL starterleri sunlara baghdir:
+ Bir devre kesiciye yukari akis seklinde
* Yuke asagi akis seklinde

SIL starterler, haberlesme modul ile iletisim kurarak ¢alisma verilerini gdénderir ve
komutlari alir.

Tablo 4 - SIL Starter Degerleri

Gii¢ Degerleri
Amper Model

kW hp

4 5 0,18-9 TPRSS009
11 15 0,5-25 TPRSS025
18,5 20 0,76-38 TPRSS038
30 40 3,25-65 TPRSS065
37 40 4-80 TPRSS080

18. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligu Seviyesi).
19. EN/IEC 60204-1’e gére Durdurma Kategorisi 0 ve Durdurma Kategorisi 1.
20. ISO 13849'a gore Kablolama Kategorisi 1 ve Kategorisi 2.

85361B1904TR-04
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Konsept ve Bilesenler

Sekil 6 - SIL Starter Ozellikleri

Q
7]
17}
4
a
&

Y: i U d ’

i ass| kablo (soldaki modiile baglanti e isim etiketi
cin)

LED durum gostergeleri G Mobil képrii

Yukari akis guc baglantilari

Q QR kodu

e Asagi akis gli¢ baglantilari

Harici Giivenlikle ilgili Eleman

TeSys™ island’in, bir makine ya da sistem/prosesin islevsel giivenliginin
saglanmasina yardimci olmak igin daha genis bir glivenlikle ilgili sistemin
guvenlikle ilgili elemanlarina entegre edilmesi gerekmektedir.

Asagidaki konfiglirasyonlar tipik aygitlari géstermektedir.
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Konsept ve Bilesenler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 1
Konfigurasyonu

NOT: IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Batinlagu
Seviyesi). ISO 13849’a gére Kablolama Kategorisi 1. EN/IEC 60204-1’e gére
Durdurma Kategorisi O.

Motorun SIL Durdurmasi, dogrudan acil durdurma digmesinin kontaginin
acilmasi ile kontrol edilir.

Sekil 7 - SIL Durdurma

Th'|
e ®

» ©

Q Avatar A1 @ Kablolama Kategorisi 1, Durdurma Kategorisi

0
@ SIL Grubu 1
e Motor

e PLC

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 2
Konfiglurasyonu

NOT: IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Batanlagu
Seviyesi). ISO 13849’'a gore Kablolama Kategorisi 2. EN/IEC 60204-1’e gore
Durdurma Kategorisi 0.

85361B1904TR-04 27



TeSys™ island — Dijital Motor Y&netimi Cozimd Konsept ve Bilesenler

Sekil 8 - Ornek: iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 2 Konfigiirasyonu (Dolayl Izleme)
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 5 - Lejant Ornek: iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Durdurma Kategorisi 0, Kablolama

Kategorisi 2 Konfigiirasyonu (Dolayl izleme), sayfa 28

Mekanik kilitleme

Haberlesme moduli

Paralel baglanti

PLC

Ters baglant

On devre kesici

Acil durdurma diigmesi (S1) Gug kaynagi
Yassi kablolu konnektor Girig

SIL araylzi modulu (SIM) Baslat
Preventa XPS-UAF Modiill Uzanti

Baslatma dugmesi (S2)

© © ®© ® 006 0
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Konsept ve Bilesenler

Sekil 9 - Ornek: iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 2 Konfigiirasyonu (Dogrudan Izleme)
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Mekanik kilitleme

SIL araylziu moduli (SIM)

Paralel baglanti

Giivenlik islevi PLC’si

Ters baglant

On devre kesici

Acil durdurma diigmesi (S1)

Dijital giris

Yassi kablolu konnektor

© 6 @ 0 @

Dijital ¢cikis
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 2

Konfiglrasyonu

NOT: IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Batinlagu
Seviyesi). ISO 13849’a gére Kablolama Kategorisi 2. EN/IEC 60204-1’e gére
Durdurma Kategorisi 1.

Durdurma Kategorisi 1, “durdurmanin saglanmasi igin makine akttatorlerine guig
beslemesinin devam ettigi ve daha sonra durma saglandiginda giicin kesildigi
kontrollu bir durma” olarak tanimlanir.

Acil durdurma tetiklendiginde 6nce harici bir aygita (6rnegin bir PLC ya da tahrik)
durdurma komutu goénderilir. Bu sekilde proses, glicin aninda kesilmesi yerine
kontrolli bicimde durdurulur. SIL Durdurma Komutu, énceden tanimlanmis bir
sure sonunda ilgili SIL grubundaki SIL avatarlar tizerindeki yUklerin enerjisini
kesmek Uzere SIM’e génderilir.

Onerilen kurulum, SIL Durdurma gergeklesmeden dnce islemin dogru bigimde
durdurulmasinin saglanmasi igin bir PLC kullanmaktadir.

Durdurma komutu, dogrudan PLC’nin dijital girisine ya da PLC tarafindan okunan
dijital giriglerinden biri kullanilarak bir TeSys™ island Dijital I/O Moddline
yonlendirilebilir. PLC, bir durdurma komutu girisi aldiginda, hedeflenen TeSys
island avatarina bir calisma durdurma komutu vererek kontrollii bir durdurma
baglatir.

Sekil 10 - Durdurma Komutu

© |«

TPRBCEIP.

A TeSys!
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Kablolama Kategorisi 2, Durdurma

0 Avatar A1 e Kategorisi 1

9 SIL Grubu 1 G Egr?]tl:(t)lljlﬂ Durdurma Kategorisi 1
e Motor @ PLC

@ Kontrolstiz durdurma m Calisma durdurma komutu
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TeSys™ island — Dijital Motor Ydnetimi C6zimu Konsept ve Bilesenler

Sekil 11 - Ornek: iki Yonlii Motor — SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Durdurma Kategorisi 1, Kablolama
Kategorisi 2 Konfigiirasyonu
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 6 - Lejant Ornek: iki Yonlii Motor — SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Durdurma Kategorisi 1, Kablolama

Kategorisi 2 Konfigiirasyonu, sayfa 32

Mekanik kilitleme

Kontrolli durdurma

Paralel baglanti

Durdurma Kategorisi 1

Ters baglant

On devre kesici

Yassi kablolu konnektér

PLC

SIL araylizi moduli (SIM)

Haberlesme moduli

@ 0 ® 6 © 60 6 6

Preventa XPS-UAF Modiilt Girig
Acil durdurma digmesi Baslat
S2 Baglatma Digmesi Uzanti

Glg kaynagi

® © 60 0 0 0 0
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Konsept ve Bilesenler

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 3/4
Konfiglrasyonu

NOT: IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butinligu
Seviyesi). ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 3/4. EN/IEC 60204-1’e
g6re Durdurma Kategorisi 0.

Motorun SIL Durdurmasi, dogrudan acil durdurma digmesinin kontaginin
aclimasi ile kontrol edilir.

Sekil 12 - SIL Durdurma, Kablolama Kategorisi 3/4
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E Ed

27
o
-

S et

Avatar A1 Haberlesme modulu

Motor Preventa XPS-UAF Modili

Kablolama Kategorisi 3/4,

Durdurma Kategorisi 0 PLC

SIL Grubu 1 e 24 VDC
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TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Sekil 13 - Ornek: Tek Yénlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 — Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 3/4 Konfigiirasyonu
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Konsept ve Bilesenler

Tablo 7 - Lejant Ornek: Tek Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 — Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 3/4 Konfigiirasyonu, sayfa 35

Glg kaynag

Baslatma dugmesi (S2)

Q Acil durdurma diigmesi (S1) 0 Girig
e Yass! kablolu konnektor o Baslat
SIL arayiizii modiilii (SIM) @ Uzanti

Preventa XPS-UAF Modli

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 3/4
Konfigurasyonu

NOT: IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Batunligu
Seviyesi). ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 3/4. EN/IEC 60204’e gore

Durdurma Kategorisi 1.

Durdurma Kategorisi 1, “durdurmanin saglanmasi igin makine akttatérlerine gic
beslemesinin devam ettigi ve daha sonra durma saglandiginda gucin kesildigi
kontrollG bir durma” olarak tanimlanir.

Acil durdurma tetiklendiginde énce harici bir aygita (6rnegin bir PLC ya da tahrik)
durdurma komutu génderilir. Bu sekilde proses, gliclin aninda kesilmesi yerine
kontrolli bicimde durdurulur. SIL Durdurma Komutu, énceden tanimlanmig bir
sure sonunda ilgili SIL grubundaki SIL avatarlar Gzerindeki yuklerin enerjisini
kesmek Gzere SIM’e génderilir.

Kurulum igin 6nerilen, SIL Durdurma gergeklesmeden énce islemin dogru bicimde
durdurulmasini saglamak igin bir PLC kullanmaktir.

Durdurma komutu, dogrudan PLC’nin dijital girisine ya da PLC tarafindan okunan
dijital giriglerinden biri kullanilarak bir TeSys™ island Dijital I/O Modulline
yonlendirilebilir. PLC, bir durdurma komutu girisi aldiginda, hedeflenen TeSys
island avatarina bir ¢galisma durdurma komutu vererek kontrolli bir durdurma

baglatir.

36
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Sekil 14 - Durdurma Komutu, Kablolama Kategorisi 3/4
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@ Avatar A1 1
@ SIL Grubu 1 Kontrollii Durdurma Kategorisi 1 komutu
Q Motor PLC

Calisma durdurma komutu
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Konsept ve Bilesenler

Sekil 15 - Ornek: iki Yénlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 — Durdurma Kategorisi 1, Kablolama
Kategorisi 3/4 Konfigiirasyonu
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 8 - Lejant Ornek: iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 — Durdurma Kategorisi 1, Kablolama
Kategorisi 3/4 Konfigiirasyonu, sayfa 38

5

Paralel baglanti

S2 Baglatma Digmesi

Ters baglanti Girig
Glg kaynagi Baslat
Yassi kablolu konnektor Uzanti

SIL Araylizi Modula (SIM)

Kontrollii durdurma

©@ © ® 00

Preventa XPS-UAF Moduliu

Durdurma Kategorisi 1

© 6 6 & 0

Acil durdurma digmesi (S1)

Korumali Kablo Yalitimi

EKiIPMANIN YANLISLIKLA GALISMASI

Guvenlikle ilgili sistemin kablolarini, ISO 13849-2’ye gore bagladiginizdan emin
olun.

Bu talimatlara uyulmamasi 6liim veya ciddi yaralanmaya neden olur.

Guvenlikle ilgili sistemin kablolarinda kisa devre ya da ¢apraz devre olusabiliyor
ve bunlar 6ncesindeki aygitlar tarafindan tespit edilemiyorsa, 1ISO 13849-2’ye gdre
korumali kablo takilmasi gereklidir.

Korumasiz kablo kullanildiginda, kisa devre durumunda guvenlik iglevinin iki
sinyali (her iki kanal), bir kablo zarar gorurse harici voltaja baglanabilir. Bu
durumda guvenlik islevi artik calismaz.

85361B1904TR-04
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Konsept ve Bilesenler

Dusuk/Yuksek Frekansli Anahtarlama Mimarisi

Bu boélimdeki bilgiler, calistiginiz frekans mimarisinin disik ya da yuksek
oldugunu belirlemek i¢in kullanilabilir.

SIL21 starterin elektromekanik kismi, B10d ile karakterize edilir.
MTTFq'yi (ISO 13849-1’e gbre) ya da Ad’yi (IEC 62061’e gore) hesaplamak igin,
asagidaki formal uygulanir:
MTTF4=B10d/(0,1*Nop)
burada Add=1/MTTFq

Nop: Yillik calisma ortalama sayisi

ISO 13849’a gore bir elektromekanik bilesenin ¢alisma siresi T10d (bilesenlerin
%10’u tehlikeli bicimde arizalana22) kadar gegen ortalama sure ile sinirlidir.

Dolayisiyla SIL starterin ¢alisma slresi sununla sinirlidir:

T10d=B10d/Nop

SIL starterin B10d’si, B10d = 1.369.863 ve T10d’yi 10 yil olarak kabul ederek
TeSys island SIL starterin calisma dongusi sayisi Nop = B10d/T10 = 131.400/yil
(ya da yillik 15 dongti/saat ortalama) ile sinirhdir.

Uygulama bu degerden daha distk bir Nop de@eri gerektiriyorsa, dlisik
anahtarlama frekansi kategorisine girer (burada SIL avatarlari oldugu gibi
kullanilabilir). Aksi takdirde ylksek anahtarlama frekansi kategorisine girer
(burada asagida acgiklanan sekilde bu ise adanmis bir SIL avatarla guvenlik islevi
gerceklestiriimelidir).

21. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Bitlnligl Seviyesi).
22. Tehlikeli bicimde arizalanma ISO 13849’a gore
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Dusuk Anahtarlama Frekansi (< saat basina 15 dongu)

Dusuk anahtarlama frekansinda SIL23 Durdurma ve ¢alismayla baglantili agma/

kapama kontrolU iglevleri, bir SIL avatari ile birlikte saglanabilir.

Sekil 16 - SIL Starterli Avatar Ornegi

Schneider
ide:

Tablo 9 - Diisiik Anahtarlama Frekansi — Galigma ve Giivenlik iglevleri

SIL Avatari Modiil 1 Modiil 2 Moduil 3 Modiil 4 Modiil 5
Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 1/224 SIL Starter SIM — — —
Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 3/425 SIL Starter SIL Starter SIM — —
Tek Yonlu Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 SIL Starter SIM — —
Tek Yonli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 SIL Starter SIL Starter SIM — —
iki Y6nlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 SIL Starter SIL Starter SIM — —
iki Y6nlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 SIL Starter SIL Starter SIL Starter SIM —
iki Hizl Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 SIL Starter SIL Starter SIM — —
iki Hizl Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 SIL Starter SIL Starter SIL Starter SIM —
Iki Hizli Iki Yonld Motor - SIL Durdurma, W. Cat | giandart Starter Standart SIL Starter SIL Starter SIM
1/2 Starter

g"/LH'Z" Iki Yénli Motor - SIL Durdurma, W. Cat | gy starter SIL Starter SIL Starter | SIL Starter SIM
Tek YOnlu Konveyor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 | SIL Starter SIM — — —
iki Yonlii Konveyér - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 SIL Starter SIL Starter SIM — —

23. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butinlugu Seviyesi).

24. IS0 13849'a gore Kablolama Kategorisi 1 ve Kategori 2.
25. I1SO 13849'a gore Kablolama Kategorisi 3 ve Kategorisi 4.

85361B1904TR-04
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Konsept ve Bilesenler

Yuksek Anahtarlama Frekansi (2 saat basina 15 dongui)

Tablo 10 - Yiiksek Anahtarlama Frekansi - SIL Durdurma, W. Cat 1/2 — Galigma ve Giivenlik iglevleri

Yuksek frekansli kullanim igin glivenlik islevinin, giivenlik islevi i¢in bir SIL26
avatari ve galisma islevi igin standart bir avatar kullanilarak ¢alisma islevinden
izole edilmesi gerekmektedir. Daha sonra standart starterler, SIL starter(ler)in
sonrasinda (asagi akis seklinde) seri halde baglanirlar. Yiksek Anahtarlama
Frekansi — Operasyonel islevler ve Giivenlik islevleri tablosu, SIL Durdurma, W.
Cat 1/227 ve SIL Durdurma, W. Cat 3/428 mimarileri igin SIL starterlerin sonrasinda
(asagi akis seklinde) kullanilan standart avatarlara érnekler géstermektedir.

Sekil 17 - Galisma islevi igin Standart Avatar + Giivenlik islevi igin Kullanilan
SIL Avatar —SIL Durdurma, W. Cat 1/2

Schyieider

)
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o
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Schnelder

0,9.9
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TPRSS009
Tesys

3

o
E

Schypider

TPRSMO0O1
Tesys

a8

Sciyjcider

Standart avatar

o

SIL avatari

Standart Avatar SIL Avatar Modiil 1 Modiil 2 Modiil 3 Modiil 4 Modiil 5 Modiil 6
Anahtar Sﬂfgltjmas\l/l\_/ a2 | stna Strter | SM - - -
Tek Yonlii Motor gﬁ?&ﬂ?&as\l/l\_/ catz | o Strter | SM - - -
Iki YSnid Motor gﬂfgltfr%as\lll\_/ catz | stna Ster | SlLStarter | i - -
iki Hizli Motor B W, Cat1/2 | aandart sandart | iL Starter | SIM — —
iKi Hizlt iki Yanlii Motor Anahtar - SIL Standart Standart Standart Standart SIL SIM
Durdurma, W. Cat 1/2 Starter Starter Starter Starter Starter

oo komeyer | AEESE S s e o [ |-
Iki YSnld Konveydr ’SE?SE?&aS'vb cattz | oo Stror | SiL Starter | sim - -
T e T oo e o O R
lki Yonlti Y/ Motor Durdurma, W. Cat 122 | Staror Strer | Stater | Starer | Starer | S™

26. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butlnlugu Seviyesi).

27. 1SO 13849'a gore Kablolama Kategorisi 1 ve Kategorisi 2.
28. 1SO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 3 ve Kategorisi 4.
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Konsept ve Bilesenler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Sekil 18 - Galisma islevi igin Standart Avatar + Giivenlik islevi igin Kullanilan
SIL Avatar — SIL Durdurma, W. Cat 3/4
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SIL avatari

Tablo 11 - Yiiksek Anahtarlama Frekansi - SIL Durdurma, W. Cat 3/4 — Galisma ve Giivenlik islevleri

it’aar:grart SIL Avatar Modiil 1 Modiil 2 Modiil 3 Modiil 4 Modiil 5 Modiil 6 Modiil 7
Anahtar Anahtar - SIL Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM — — —
Durdurma, W. Cat 3/ | Starter
4
Tek Yonlu Anahtar - SIL Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM — — —
Motor Durdurma, W. Cat 3/ | Starter
4
iki Yonlu Anahtar - SIL Standart Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM — —
Motor Durdurma, W. Cat 3/ | Starter Starter
4
iki Hizh Anahtar - SIL Standart Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM — —
Motor Durdurma, W. Cat 3/ | Starter Starter
4
iki Hizh iki Anahtar - SIL Standart Standart Standart Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM
Yonli Motor | Durdurma, W. Cat 3/ | Starter Starter Starter Starter
4
Tek Yonlu Y/ | Anahtar - SIL Standart Standart Standart Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM
U Motor Durdurma, W. Cat 3/ | Starter Starter Starter Starter
4
iki Yonlu Y/ Anahtar - SIL Standart Standart Standart Standart SIL Starter | SIL Starter | SIM
U Motor Durdurma, W. Cat 3/ | Starter Starter Starter Starter
4
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Ornek Mimariler

Ornek Mimariler

TeSys™ island islevsel glivenligi icin asagidaki mimariler mevcuttur:
* SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 129
» SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 2
» SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 2
* SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 3/4
» SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 3/4

29. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glivenlik Butinligu Seviyesi). ISO 13849’a gbre Kablolama Kategorisi 1, Kategori 2
ve Kategori 3/4. EN/IEC 60204-1’e goére Durdurma Kategorisi 0 ve Kategori 1.
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Ornek Mimariler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 1

Sekil 19 - Ornek: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 130
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Q Ters baglanti G SIL araytizii moduli (SIM)

30. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Bitlinligu Seviyesi). ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 1. EN/IEC
60204-1’e gore Durdurma Kategorisi 0.
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Ornek Mimariler

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 2

Sekil 20 - Ornek: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 231
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31. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glivenlik Butinligu Seviyesi). ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 2. EN/IEC
60204-1’e gore Durdurma Kategorisi 0.
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Ornek Mimariler

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 12 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 2, sayfa 46

Mekanik kilitleme

Acil durdurma digmesi (S1)

Paralel baglanti

Preventa XPS-UAF Moduli

Ters baglanti

Baslatma digmesi (S2)

®© ® 0 0 0O

Gug kaynagi Girig
Yassi kablolu konnektér Baslat
SIL araylizi modula (SIM) Uzanti
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Ornek Mimariler

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama
Kategorisi 2

Sekil 21 - Ornek: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 232
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32. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glivenlik Butinligu Seviyesi). ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 2. EN/IEC
60204-1’e gore Durdurma Kategorisi 1.
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Ornek Mimariler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 13 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 2, sayfa 48

e Mekanik kilitleme Girig
Paralel baglanti Baslat
Ters ba(;lantl Uzant

Yassi kablolu konnektor Kontrollii durdurma

SIL araylzi moddli (SIM) Durdurma Kategorisi 1

Gilig kaynagi On devre kesici

Acil durdurma diigmesi (S1) PLC

S2 Baslatma Diugmesi Haberlesme moduli

© © 0 0 © 06 0
® © ©© 6 6 6 0
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Ornek Mimariler

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama
Kategorisi 3/4

Sekil 22 - Ornek: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 3/433
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Tablo 14 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 3/4, sayfa 50

@ Gig kaynagi m Baslatma diigmesi (S2)
@ Acil durdurma diigmesi (S1) 0 Girig
e Yassi kablolu konnektor o Baglat

33. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glivenlik Butinligu Seviyesi). ISO 13849’a gbére Kablolama Kategorisi 3/4. EN/IEC
60204-1’e gére Durdurma Kategorisi 0.
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Ornek Mimariler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 14 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 0, Kablolama Kategorisi 3/4 (Devam
etti)

G SIL arayiizii modiilii (SIM) @ Uzanti

@ Preventa XPS-UAF Modiili
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Ornek Mimariler

SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama
Kategorisi 3/4

Sekil 23 - Ornek: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 3/434
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Tablo 15 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 3/4, sayfa 52

@ Paralel baglanti 0 S2 Baslatma Digmesi
0 Ters baglanti o Girig
Q Gii¢ kaynag: @ Baslat

34. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glivenlik Butinligu Seviyesi). ISO 13849’a goére Kablolama Kategorisi 3/4. EN/IEC
60204-1’e gore Durdurma Kategorisi 1.
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Ornek Mimariler TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 15 - Ornek igin Gosterge: SIL Durdurma, Durdurma Kategorisi 1, Kablolama Kategorisi 3/4 (Devam
etti)

e Yassi kablolu konnektor G Uzanti

SIL Araytizii Moduli (SIM) @ Kontrolli durdurma

Preventa XPS-UAF Modilt m Durdurma Kategorisi 1

Acil durdurma diigmesi (S1)
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu

Teknik Veriler

Teknik Veriler

SIL Arayuzu Modulu

Tablo 16 - SIL35 Arayiiz Modiuilii (SIM) icin Hesaplanan Degerler

SIM
Mimari
PFH36 PFD37 SFF38 HFT32 | MTTFq (yil) DC40
thi%lglr?s?q? a1 >%90 llgili degi
@Z&?{QZ >7%99 799
2,10-10 2,10-5 1 17.459

éatzg’é?iﬂas >%99 799
Kablolama
Kategorisi 4 %99 799

NOT: PFD ve PFH degerleri, asagidakilerle hesaplanmaktadir:
» Test Araligi = 20 yil

+ MTTR#2=MRT43 = 24 saat

SIL 3’ye kadar seviyeler icin, IEC 61508-2 Tablo 3 ve EN 62061 Tablo 5’te
tanimlanan mimari gereksinimler kargilanmaktadir.

SIL Starter

Asagidaki veriler, SIL35 starterlerin performans seviyesinin tanimlanmasina

yardimci olur.

B10:1.000.000

Tehlikeli arizalarin %’si44: %73

B10q4: 1.369.863

Varsayilan ¢alisma sayisi = 131.400 dongii/yil (ortalama 15 dongii/saat)

SIL starterin hesaplanan degerleri asagidaki tablolarda verilmistir:

Tablo 17 - Tek Kanalli SIL Starter

Kablolama Kategorisi4! SFF HFT MTTFq (yil) DC
Kategori 1 %27 0 100 yil ligili degil
Kategori 2 — Dogrudan izleme | %90 0 100 yil 2 %90

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butlinligi Seviyesi).
Ortalama tehlikeli ariza frekansi [h-1], IEC 61508-4’de tanimlandigi gibi
Talep sirasinda tehlikeli ariza olasihgi, IEC 61509-4’te tanimlandigi gibi.

Guvenli ariza orani, IEC 61509-4'te tanimlandid gibi.
Donanim hata toleransi, IEC 61509-4'te tanimlandigi gibi.
Tanilama kapsami, IEC 61509-4’te tanimlandigi gibi.

ISO 13849’a gore Kablolama Kategorileri 1, 2, 3 ve 4.

IEC 61509-4’te tanimlandidi sekliyle ortalama onarim suresi
IEC 61509-4'te tanimlandigi sekliyle ortalama onarim zamani
Tehlikeli ariza, IEC 61508-4’te tanimlandigi gibi
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Tablo 18 - Cift Kanalli SIL Starter

Kablolama SFF HFT MTTFq (yil) DC
Kategorisi

Kategori 3 %27 0 100 yil = %90
Kategori 4 %90 0 100 yil = %99

45. Testaraligi

Mimariye ve test araligina baglh olarak SIL starterlerin PFHy ve PFD’si arasindaki
iliski asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 19 - SIL Starterler — PFHqve PFD

Kablolama Kategorisi GPf:Og)EC $i':=3(§|5|(|?1561 508) $|F=2 SIIIE‘g 61508)
Kategori 1 1,10E-06 4,80E-02 4,82E-03
Kategori 2 — Dogrudan izleme 1,10E-06 4,82E-03 5,06E-04
Kategori 3 4,5E-09 — 1,30E-04
Kategori 4 2,5E-10 — 2,5E-06

SIL 2’'ye kadar seviyeler icin, IEC 61508-2 Tablo 3 ve EN 62061 Tablo 5'te
tanimlanan mimari gereksinimler kargilanmaktadir.

SIL 2 mimari kisitlamalarini kargilamak igin bir Kategori 2 mimarisi gereklidir

(Ayna Girig/Ayna Cikis dogrudan izleme kullanilarak saglanir).

NOT: Ariza tespiti ve arizaya karg! belirtilen tepkinin, gtivenlikle ilgili kontrol
islevi tarafindan belirlenen tehlikeli durumdan énce gerceklestiriimesi

gerekmektedir.
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Teknik Veriler

Guvenilirlik Verileri

Giivenlik islevi Standart Referansi

SIL46 Durdurma iglevi, calismayla (EN ISO 13849-1, 5.2.1) ilgili nedenlerle

tetiklenen durdurmalardan onceliklidir.

Performans seviyesi kablolama kategorisine4?, MTTFq4 ve DCavg'a baglidir.

Asagidaki semada, kategori gereksinimine gére TeSys™ island’in konumu
gosterilmektedir.

Sekil 24 - Kategori Gereksinimine gore TeSys island’in Konumlandiriimasi

Tuslar:

PL

Kat. B
DCayg YOk

PL - Performans Seviyesi

1 Her kanalin MTTF’si
2 Her kanalin MTTFy’si
3 Her kanalin MTTF 'si

=dustk

=orta

Kat.
DCayg YOk

1 Kat. 2

=yuksek

Kat. 2
DCayg dlisiik DCyg orta

Kat. 3

Kat. 3
DC.yg diisiik DC,yg Orta

Kat. 4
DCayg yiksek

Tablo 20 - Kontrol Sistemlerinin Giivenlikle ilgili Pargalarinin (SRP/CS) Sagladigi PL’nin Degerlendirilmesi
icin Basitlestirilmis Islem

Kategori B 1 2 2 3 3 4

DCavg yok yok disuk orta diisiik orta yiiksek

Her kanalin MTTF4’si

Dusuk a Kapsanmiyor a b b c Kapsanmiyor
Orta b Kapsanmiyor b c [¢ MTTF Kapsanmiyor
Yiksek Kapsanmiyor c \Y MTTF MTTF MTTF e

TeSys island mimarisi ve kablolama kategorisine gére TeSys island igin temel
gostergeler (DCavg, MTTFq, PL), asagidaki tabloda gosterilen degerlere uygundur.

Tablo 21 - Tek ve Cift Kanal Mimarileri i¢cin Temel Gosterge Degerleri

TeSys island sistem Kategori Tek hata toleransi4® | DCayqg Her kanalin MTTFg’si Hedefli PL
mimarisi
Tek kanal 1 Hayir Yok Yilksek (= 30 yil) c

46. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butinligi Seviyesi).

47. 1SO 13849'a gore Kablolama Kategorileri.
48. Tek hata toleransi tek hatanin (ortak mod olaylari dahil), glvenlik islevinin kaybina neden olmamasi gerektigi anlamina gelir.
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Tablo 21 - Tek ve Cift Kanal Mimarileri icin Temel Gosterge Degerleri (Devam etti)

TeSys island sistem Kategori Tek hata toleransi4® | DCayqg Her kanalin MTTF4’si Hedefli PL
mimarisi

2 Hayir Diisiik (2 %60)- | Diisiik (= 3 yil ) - yiiksek | ©

3 Evet orta (= %90) arasi (=30 yil) arasi cde
Cift kanal

4 Evet Yiksek (= %99) Yiksek (= 30 yil) e

SIL Avatari Kablolamasi

Bu boélimdeki kablolama semalari SIL49 avatarlari igindir. Asagidaki tablo, bu
bolimdeki semalarin lejantidir.

Tablo 22 - Kablolama $emalari Lejanti

Q Mekanik kilittleme
e Paralel baglanti
Q Ters baglanti
G Elektrik devresi

Sekil 25 - Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 1/250

3~
L1 L2 L3

L1
O

32!
Ay

5/.3'
O

A
|
| O
|
Ia)

2T

larr2
A\

l6/T3

49. Tek hata toleransi tek hatanin (ortak mod olaylari dahil), gtivenlik islevinin kaybina neden olmamasi gerektigi anlamina gelir.
49. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Btiinligu Seviyesi).
50. 1SO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 1 ve Kategori 2.
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Sekil 26 - Tek Yonli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2
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Sekil 27 - iki Yénlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2
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Sekil 28 - iki Hizh Motor - SIL Durdurma, W. Cat 1/2
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Sekil 30 - Anahtar - SIL Durdurma, W. Cat 3/45
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Sekil 31 - Tek Yonli Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4
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ISO 13849’a gore Kablolama Kategorisi 3 ve Kategori 4.

51.
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Sekil 32 - iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4
Sekil 33 - iki Hizh Motor — SIL Durdurma, W. Cat 3/4
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Teknik Veriler

Sekil 34 - iki Hizli iki Yonlii Motor - SIL Durdurma, W. Cat 3/4
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Sekil 36 - iki Yonlii Konveyér - SIL Durdurma, W. Cat 1/2
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TeSys™ island — Dijital Motor Yénetimi Cozumu Giivenlik islevinin Hizmete Alinmasi

Giivenlik islevinin Hizmete Alinmasi

Guvenlik islevini hizmete almak igin bu islemi kullanin. Bu iglem, iki adimdan
olugsmaktadir:

* Kurulum testleri
» Glvenlik islevi dogrulama testi52

Kurulum Testleri

Guvenlik islevinin kurulumunu test etmek icin asagidaki tabloda verilen adimlari
gerceklestirin.

Tablo 23 - Kurulum Testi

1 TeSys™ island DTM’de TANILAMA panelini kullanarak fiziksel topolojinin mantik
topolojisine uygun oldugunu dogrulayin.

2 TeSys island DTM'de AVATARIM panelini kullanarak, AVATAR PARAMETRELERI’'nde SIL53
avatarlarinin uygun SIL grubuyla iligkilendirildigini dogrulayin.

Giivenlik islevi Dogrulama Testi

Guvenlik islevi dogrulama testi, island Uzerindeki her SIL53 grubu i¢in
gerceklestirilir. Bir SIL grubu, bir SIL Arayiizi Moduli (SIM) ile yonetilen birden
fazla SIL avatarindan olusabilir.

Glvenlik islevi dogrulama testi, bir SIL grubu ile iligkili acil durdurma aygitinin
etkinlestiriimesi durumunda o SIL grubuna ait tim SIL starterlerin giivenli duruma
girmesiyle (yukin enerijisi kesilir) basarili olur.

NOT: Durdurma Kategorisi O (kontrolsiiz durdurma) i¢in durdurmanin aninda
olmasi gerekir. Durdurma Kategorisi 1 (kontrolli durdurma) igin durdurma
belirli bir gecikmeden sonra etkili olur.54

Givenlik islevi durdurma testini gerceklestirmek igin island tGzerindeki her SIL
grubu icin asagidaki tabloda verilen adimlari gergeklestirin.

Tablo 24 - Giivenlik islevi Dogrulama Testi

1 SIL grubu ile iligkili acil durdurma aygitini etkinlestirin ve gruba ait tim SIL starterlerin gtivenli
duruma (yUkun enerijisi kesilir) girdigini kontrol edin.

NOT: SIL starterlerde Aygit Durumu (DS) LED’i kirmizi yanip sénerek bir Aygitta Kiigik
Olay durumunu gosterir.
Test basarili olmazsa:
* Acil durdurma aygiti yanhs SIM’e bagli olabilir. Bu baglantilari kontrol edin.
* Acil durdurma aygiti, SIM’e dogru baglanmamis olabilir. Bu baglantilari kontrol edin.
. Bg;l SIL avatarlari, beklenen SIL Grubuna bagh olmayabilir. Konfiglirasyonu kontrol
edin.

2 TeSys™ island DTM ya da OMT AVATARLAR panelinin TANILAMA bélimiinde, SIL Grubu
Durumu’nun “Durdurma Komutu’na es oldugunu kontrol etmek icin DURUM and OLAY
GUNLUKLERI'ne bakin. Etkinlik Giinliiiinde “SIL Group Stop cmd, Safe State achieved.”
(SIL Grubu Durdurma komutu, Guivenli Duruma ulasildi) yazacaktir.

Test basarili olmazsa:

» Bazi SIL avatarlari, beklenen SIL Grubuna bagdh olmayabilir. Konfiglirasyonu kontrol
edin.

52. Dogrulama testi, IEC 62061’de tanimlandidi gibi
53. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butlnligl Seviyesi).
54. EN/IEC 60204-1’e gbére Durdurma Kategorisi 0 ve Kategori 1.

64 85361B1904TR-04



Giivenlik islevinin Hizmete Alinmasi

TeSys™ island — Dijital Motor Yonetimi C6zumd

Tablo 24 - Giivenlik islevi Dogrulama Testi (Devam etti)

TANILAMA panelinin AYGITLAR bélimunde, SIL Arayiizii Modiilii (SIM) Durumu’nun
"Durdurma Komutu”na es oldugunu kontrol edin. Etkinlik Gunluginde “SIL Group Stop
cmd, Safe State achieved.” (SIL Grubu Durdurma komutu, Glvenli Duruma ulagildi)
yazacaktir.
Test basarili olmazsa:

*  Acil durdurma aygiti yanlis SIM’e bagli olabilir. Bu baglantilari kontrol edin.

* Acil durdurma aygiti, SIM’e dogru baglanmamis olabilir. Bu baglantilari kontrol edin.

Bir SIL grubuna ait bir SIL avatarina baslatma komutu uygulayin ve baslatmanin basarisiz
oldugunu dogrulayin: acil durum durdurma aygiti sifirlanana kadar starterler acik kalmali ve
baslatma komutu dikkate alinmamalidir.

Test basarili olmazsa:

* Bazi SIL avatarlari, beklenen SIL Grubuna bagl olmayabilir. Konfiglirasyonu kontrol
edin.

Bu testlerin herhangi biri diizeltici eylemlere kargin basarisiz olmaya devam ederse island’i
calistirmaya devam etmeyin. Testlerde basarisiz olan aygitlari degistirin.

Guvenlik islevi dogrulama testi tamamlandiktan sonra acil durdurma aygitini sifirlayin ve tim
SIL starterlerin ve SIL araylizi moddllerinin Hazir durumda oldugunu (DS LED’i surekli yesil
yanar) dogrulayin.
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Giivenlik iglevi Bakim Gereksinimleri

Bu bélimde TeSys™ island’da islevsel guivenligin korunmasi icin gereken dizenli
bakimlar agiklanmaktadir.

Bakim Programi

Bakim araliklari frekans moduna baghdir.

Dusuk Frekans modunda (kontaktér déngulerinin yillik ortalama sayisi 15
dongi/saatten az), her 12 ayda bir bakim yapin.

Yuksek Frekans modunda (kontaktor dongulerinin yillik ortalama sayisi 15
déngu/saatten ya da 136.986 dongu/yildan fazla), aygitin tahmini kullanim
omrinin 1/10’na karslilik gelen araliklarda bakim yapin.

Aygitin tahmini kullanim émru (yil) = B10d (=1.369.863) / yillik ortalama kontaktor
dongusu sayisi

Bakim Kontrolleri

Aygit Kullanim Kontrolleri

SIL55 starter kontaktér dongulerinin kabul edilebilir kullanim émri degerleri icinde
oldugunu dogrulamak igin asagidaki tabloda agiklanan kontrolleri gerceklestirin.

1

TeSys™ island DTM ya da OMT’nin Aygit TANILAMA 6zelligini kullanarak her SIL starteri
icin aygit varlik bilgilerine erigin.

Kontaktor Donglisii Sayisi B10d (=1.369.863) degerinden yiksekse SIL starteri
degistirin.

Degilse bir sonraki bakimi programlamak igin Kontaktér Dongiisii Sayisi degerini
kullanin. Bkz. Bakim Programi, sayfa 66.

Giivenlik islevi Dogrulama Testi

Her SIL%5 Grubunda Guvenlik islevi Dogrulama Testi gergeklestirin. Bkz. Giivenlik
Islevi Dogrulama Testi, sayfa 64.

55. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butinlugu Seviyesi).
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Ekler: Tek Kanalli Mimari

Tek kanalli mimariler, Kablolama Kategorisi 1 ve 2'yi kapsar.

Kablolama Kategorisi 1 icin Mimari Gereksinimler

Kategori 1 igin belirlenmis mimari, EN ISO 13849-1, 6.2.4’te tanimlanmaktadir.

Sekil 37 - Kategori 1 i¢in belirlenmig mimari, (EN 1ISO 13849-1)

I: giris aygiti
L: mantik
O: cikis aygiti

im: baglanti yéntemi

Kablolama Kategorisi 1 kontrol sisteminin glivenlikle ilgili par¢gasi SRP/CS,
yeterince denenmis bilesenler kullanilarak tasarlanmali ve Uretilmelidir.

Guvenlikle ilgili bir uygulama i¢in “yeterince denenmis bilesen” asagidaki
Ozelliklerinden birini tagiyan bilesendir:

* gecmiste benzeri uygulamalarda yaygin kullanilan ve basarili sonuglar veren,
yada

+ guvenlikle ilgili uygulamalar i¢in uygunlugunu ve glvenilirligini gosteren ilkeler
kullanilarak Uretilen ve dogrulanan.

Kategori 1 sistemlerde tanilama kapsami yoktur (DCayg = yok).
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Ekler: Tek Kanalli Mimari

Kablolama Kategorisi 2 icin Mimari Gereksinimler

Kategori 2 igin belirlenmis mimari, EN ISO 13849-1, 6.2.5’te tanimlanmaktadir.

Sekil 38 - Kategori 2 i¢in Belirlenmig Mimari, (EN ISO 13849-1)

i i
I m L m @)
m
im
TE OTE
I: giris aygiti m: izleme
L: mantik TE: test ekipmani
O: cikis aygit OTE: TE cikisi

im: baglanti yéntemi

Kablolama Kategorisi 2'nin kontrol sisteminin gtivenlikle ilgili bélimu SRP/CS’nin,
islevlerinin, makine kontrol sistemi tarafindan uygun araliklarla kontrol edilmesini

saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekir.

Tek kanalli mimaride bir SIM, bir SIL56 starter ile iligkilidir.

Ozellikle Kablolama Kategorisi 2 icin ayna kontagi Preventa™ XPS modiiliine (ya
da esdegerine) baglanir. Ayna kontak geri bildirim hattinin durumu, Preventa XPS
modulinin (ya da esdegeri) ¢ikis durumuna esit degilse Preventa XPS modiili

(ya da esdegeri), ikinci bir baglatmayi engeller.

NOT: Ayna kontak geri bildirimi, yalnizca tanilama bilgilerini iletir.

56.

IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Guvenlik Butlinligi Seviyesi).
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Ekler: Cift Kanalli Mimari

Cift kanalli mimariler, Kablolama Kategorisi 3 ve 4’0 kapsar.

Kablolama Kategorisi 3 icin Mimari Gereksinimler

Kategori 3 i¢in belirlenmis mimari, EN ISO 13849-1, 6.2.6’de tanimlanmaktadir.

Sekil 39 - Kategori 3 icin belirlenmig mimari, (EN 1ISO 13849-1)

i e 1L |
1 m L1 im o1
*
c]
v
I - — '
12 m L2 i 02
im: baglanti yéntemi L1, L2: mantik
c: gapraz izleme m: izleme
1, 12: giris aygiti, 6r. sensor 01, Oa: cikis aygiti, 6r. ana kontaktor

Kablolama Kategorisi 4 icin Mimari Gereksinimler

Kategori 4 igin belirlenmis mimari, EN ISO 13849-1, 6.2.7'de tanimlanmaktadir.

Sekil 40 - Kategori 4 igin belirlenmis mimari, (EN 1ISO 13849-1)

im Mo
11 - L1 im o1
im e
12 > L2 im 02
im: baglanti yéntemi L1, L2: mantik
c: gapraz izleme m: izleme
11, 12: giris aygiti, 6r. sensor 01, Oz: ¢ikis aygiti, Or. ana kontaktor

izleme igin verilen kesintisiz cizgiler, kategori 3 igin tanimlanan mimaridekinden
daha yuksek tanilama kapsamini temsil etmektedir.
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Sozluk

A

Ortalama Tehlikeli Ariza Frekansi [h-1] (PFH).
(Tehlikeli anza, IEC 61508-4’te tanimlandigi gibi)

Guvenlik islevini korumak icin IEC 61508 standardi, gerekli SIL’e57 bagh olarak
hatalarin 6nlenmesi ve tespit edilen hatalarin kontrol edilmesi igin gesitli
seviyelerde tedbirler gerektirmektedir.

Bir guvenlik islevinin tim bilesenlerinin, tespit edilen hatalarin kontrol edilmesi igin
uygulanan tedbirlerin etkinliginin belirlenmesi igin bir olasilik degerlendirmesine
tabi tutulmasi gerekmektedir.

Bu degerlendirme guvenlikle ilgili bir sistem icin PFH’yi (Ortalama Tehlikeli Ariza
Frekansi’'ni58 [h-1]) belirler. Bu, saat basina, givenlikle ilgili bir sistemin tehlikeli bir
sekilde arizalanmasi ve guvenlik iglevinin gerektigi gibi gergeklestiriimemesi
olasihgidir.

SIL’e bagli olarak PFH’nin tim glvenlikle ilgili sistem icin belirli degerleri
asmamasli gerekmektedir.

Bir islev zincirinin her bir PFH degeri eklenir. Sonug, standartta belirtilen
maksimum degeri gegcmemelidir.

gﬂ::rﬂll:gu Yiiksek Talepte ya da Siirekli Talepte Ortalama Tehlikeli Ariza Frekansi58
Seviyesi [h-"] (PFH)

4 109 —<108

3 108<—<107

2 107<s—<106

1 106<—<105

E

EN ISO 13849 Standardi

Bu Avrupa Standardi, kontrol sistemlerinin guvenlikle ilgili pargalarinin givenlik
islevleri ve kategorileri icin tehlike analizi, risk degerlendirmesi ve testi dahil olmak
Uzere dogrulama sirecini tanimlar. Guvenlik iglevlerinin ve kategorilerin
gereksinimlerinin agiklamalari, genel tasarim ilkelerini kapsayan ISO 13849-1'de
verilmektedir. Bazi dogrulama gereksinimleri geneldir ve bazilari kullanilan
teknolojiye 6zeldir. EN ISO 13849-2, kontrol sistemlerinin gtivenlikle ilgili
parcalarinin test edilmesi ile dogrulama iglemlerinin yapilacagi kosullar da
belirtmektedir.

EN/IEC 60204-1 Standardi

Durdurma Kategorisi 0, “makine aktliatorlerine giden gictin aninda kesilmesi ile
durdurma (yani bir kontrolstiz durdurma)” islevi olarak tanimlanmaktadir.

Durdurma Kategorisi 1, “durdurmanin saglanmasi igin makine akttatorlerine guig
beslemesinin devam ettidi ve daha sonra durma saglandidinda gicin kesildigi
kontrolll bir durma” olarak tanimlanir.

57. IEC 61508 standardina gore Safety Integrity Level (Glvenlik Butlnligi Seviyesi).
58. Tehlikeli ariza, IEC 61508-4'te tanimlandigi gibi
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F

Hata Onleme Tedbirleri

Ozellikler, donanim ya da yaziimdaki sistematik hatalarin, glivenlikle ilgili
sistemdeki kullanim hatalari ve bakim hatalarinin mimkin oldugunca énlenmesi
gerekmektedir. IEC 61508, bu gereksinimleri kargilamak amaciyla, gerekli SIL’e59
bagdli olarak uygulanmasi gereken hata dnleme amacl gesitli tedbirleri
tanimlamaktadir. Hata dnleme amacli bu tedbirlerin, glvenlikle ilgili sistemin,
sistemin tasarlanmasindan hizmetten alinmasina kadar tim kullanim déngusuni
kapsamasi gerekmektedir.

Islevsel Guvenlik
Otomasyon ve iglevsel glivenlik miihendisligi gegmiste tamamen ayri iki alandi
ancak son zamanlarda giderek daha entegre hale geldi.

Karmasik otomasyon ¢ézumlerinin mihendisligi ve kurulmasi, entegre guvenlik
islevleri ile daha kolay hale gelmektedir.

Genellikle islevsel guvenlik mihendisligi gereksinimleri, uygulamaya baglidir.

Gereksinim seviyesi, ilgili uygulamadan kaynaklanan risk ve tehlike
potansiyelinden kaynaklanmaktadir.

H

Donanim Hata Toleransi (HFT) ve Guvenli Ariza
Orani (SFF)

IEC 61508 standardi, guvenlikle ilgili sistem SIL’ine5® bagl olarak, Guvenli Ariza
Orani (SFF) olarak gosterilen, glvenli arizalarin belirli bir orani ile baglantil olarak
6zel bir donanim hatasi toleransi (HFT) gerektirmektedir.

HFT, bir sistemin bir ya da birden fazla donanim hatasina ragmen gerekli glivenlik
islevini gerceklestirmesi yetenegidir.

Bir sistemin SFF’si, glivenli arizalarin hizinin, sistemin toplam ariza hizina orani
olarak tanimlanir.

IEC 61508’e gdre bir sistemin maksimum elde edilebilir SILi, kismen sistemin HFT
ve SFF’si tarafindan belirlenir.

Bu turler, standardin guivenlikle ilgili elemanlar i¢in tanimladidi kriter temelinde
belirlenmektedir.

SFF HFT Tip A Alt Sistem HFT Tip B Alt Sistem

0 1 2 0 1 2
< %60 SIL 1 SIL2 SIL 3 — SIL 1 SIL2
%60 — < %90 SIL2 SIL3 SIL4 SIL 1 SIL2 SIL 3
%90 — < %99 SIL 3 SIL 4 SIL 4 SIL2 SIL3 SIL 4
> %99 SIL3 SIL4 SIL4 SIL 3 SIL4 SIL4

59. IEC 61508 standardina gére Safety Integrity Level (Glvenlik Butinligi Seviyesi).
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IEC 61508 Standardi

IEC 61508 standardi, elektrikli/elektronik/programlanabilir elektronik glivenlikle ilgili
sistemlerde iglevsel glvenlidi ele almaktadir.

Tek bir bilesen yerine tum iglev zinciri (6rnegin sensérden mantik isleme Uniteleri
Uzerinden aktuatére kadar) bir Unite olarak kabul edilmektedir.

Bu iglev zincirinin, bir buttin olarak ilgili guvenlik batinlGgd seviyesinin
gereksinimlerini yerine getirmesi gerekmektedir.

L

Dusuik/Yuksek Talep Modu

IEC 61508, galismanin givenlik islevi talebi modunu tanimlar:
» ylksek talep ya da surekli mod (PFH)
» dlslk talep modu (PFDavg, PTI)

Tehlikeli Ariza Ortalama Suresi (MTTFg)

ISO 13849-1 standardi, MTTF4'yi tehlikeli arizanin olugsmasina kalan ortalama siire
beklentisi olarak tanimlamaktadir.

P

Performans Seviyesi (PL)

IEC 13849-1 standardinda, guvenlik iglevi igin bes performans seviyesi (PL)
tanimlanmaktadir.

Seviye a, en dusuk seviyeyken e, en yiksek seviyedir.

Bes seviye (a, b, ¢, d ve e) saat bagina ortalama tehlikeli ariza0 olasiligi igin farkli
degerlere karsilik gelmektedir.

Performans Seviyesi Saat Basina Tehlikeli Ariza®® Olasihig:
e =2 10-8-<10-7arasi

d 2107 -<10% arasi

c 2106-<3x10-6arasi

b 23x106-<10%5 arasi

a 2105-< 104 arasi

Giivenlik Biitiinligii Seviyesi (SIL)

IEC 61508 standardi, givenlik islevleri igin dort glvenlik bitlinligu seviyesi (SIL)
tanimlamaktadir.

SIL 1, en duguk battnlik seviyesiyken SIL 4 en ylksek seviyedir.

60. Tehlikeli ariza, IEC 61508-4'te tanimlandigi gibi
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Tehlike analizi ve risk degerlendirmesi, gerekli givenlik batinlGgd seviyesinin
belirlenmesinin temelini olusturur.

Bu bilgi, ilgili islev zincirinin bir glivenlik islevi olarak kabul edilip edilmeyecegine ve
hangi tehlike potansiyelini kapsamasi gerektigine karar vermek igin kullanihr.
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